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Medidor de viscosidade de combustiveis
pesados (HFVM) Micro Motion" Viscomaster

Medidor de viscosidade de variaveis multiplas de alto
desempenho

Design naval aprovado no mundo todo para ambientes adversos

® Medicao de viscosidade, densidade e temperatura continua e de mdltiplas variaveis
® Medicdo precisa de viscosidade (+ 1% da escala completa) e densidade (+ 1 kg/m?3)
B Design otimizado insensivel as variacoes de vibracao, temperatura e pressao

B Revestimento durdvel em carbono tipo diamante (DLC) que é resistente a friccdao, produtos quimicos,
impacto e danos mecanicos

Multivariaveis de E[S com recursos superiores, integridade do medidor

® Transmissor montado no cabecote que suporta a configuracdo local e display e é aprovado para uso em
area classificada

B Diagnésticos internos para verificacdo rapida da instalacao e integridade do medidor

Flexibilidade e compatibilidade de instalacao

B Design de inser¢do direta para medicdao em linha

B Conexdo de protocolo 4-20 mA, HART e Modbus ao sistema de controle e a dispositivos externos
® Kit de retrofit para substituicdo de medidores capilares e de tor¢ao

B Atualizacdes para sistemas Viscomaster 7829

4

&

EMERSON.



Medidor de viscosidade de combustivel pesado Viscomaster Maio de 2020

Micro Motion" Medidores HFVM

O HFVM mede a viscosidade, densidade e a temperatura do liquido em ambientes hostis. Estes medidores usam a tecnologia de
garfo vibratdrio para realizar uma medicdo de inser¢do direta confiavel. Os HFVMs fornecem um controle de combustdo do 6leo
combustivel pesado (HFO)/gas6leo marinho (MGO) e controle de aquecedor e caldeira abastecido a 6leo.

Aplicacoes maritimas e de geracao de energia

Resistente, confidvel e de facil manutencao, estes medidores sdo o padrao da industria para aplicacdes de medicao de 6leo pesado
(HFO).

A. Para o motor
B. Oleo combustivel
C. Troca de calor de 6leo combustivel

Configuracoes de aplicacao
A entrada direta de E/S HART® fornece leituras aprimoradas para medicdes de pressdo e temperatura externa.

Viscosidade dinamica
Viscosidade cinematica

ﬁ Viscosidade de referéncia
(ASTM D341)

_’ Densidade
Densidade de referéncia /
Gravidade especifica

°API
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Transmissor integral
Compativel com comunicacdes analégicas (4 a 20 mA), HART, WirelessHART® e Modbus® RS-485.

Diagnostico do medidor

Tenha a integridade do medidor assegurada por meio da verificacao de densidade conhecida (KDV) e outras capacidades de

diagnéstico do medidor e da instalagao.
20
NTEGRID% DO MEDIDOR

Funcionalidades de retrofit

O HFVM tem op¢oes de instalagdo para substituir medidores capilares e de tor¢ao que ddo a vocé o desempenho de que vocé
precisa.

A. Alimentacgdo, RS-485 2 x saidas mA
B. Adaptadores retrofit

WWW.emerson.com 3
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Software ProLink" Ill: uma ferramenta de servico e configuracio

O software ProLink Ill é uma interface facil de usar que permite a vocé visualizar as principais variaveis do processo e dados de
diagnostico do seu medidor. Para obter mais informacgoes sobre como pedir esses produtos, entre em contato com seu
representante de vendas local ou envie um e-mail para o atendimento ao cliente em flow.support@emerson.com.

& ProLink I

File Tools Help
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42 Connected

Device Tools >
—_—
Connect To:
@ Physical
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Principio de operacao

Vibracao do garfo

® (O conjunto de um garfo completamente soldado é inserido diretamente no liquido a ser medido.

®  Utilizando a piezoeletricidade, as pontas do garfo vibram a uma frequéncia natural.

A. Transmissor integral com interface do operador local opcional

B. Conexdo de compressdo tipo Cone-Seat

C. Pontas de garfo vibrantes
D. RTD mede a temperatura

Medicoes de temperatura

B Um RTD integral classe “B” mede a temperatura do garfo vibratério.

B Qs transmissores da Micro Motion usam essa leitura para otimizar o desempenho em uma ampla gama de condi¢oes de

processo.

www.emerson.com
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Calibracao da densidade

®  Afrequéncia natural das pontas se altera com a densidade do liquido que os cerca.

B Transmissores Micro Motion medem periodos de tempo com precisdo.

B As medicoes dos periodos de tempo sdo convertidas em leituras de densidade usando coeficientes de calibracdo do medidor.

A. Densidade (kg/m3)
B. Periodo de tempo =1/ frequéncia
C. [Periodo de tempo]? (us?)

Calibracao da viscosidade

®  Alargura de banda da frequéncia natural das pontas se altera com a viscosidade do liquido que as cerca.

B Transmissores Micro Motion medem a largura de banda com precisao.

B As medicGes de largura de banda sdo convertidas em leituras de viscosidade com coeficientes de calibracdo do medidor.

4
-8

Ponto A

Ponto B

Amplitude da resposta
Produto 1 = baixa viscosidade
Produto 2 = alta viscosidade
Frequéncia (Hz)

mTmO N wm>

Nota
B |argura de banda = ponto B - ponto A

B Frequéncia ressonante = (ponto A + ponto B) [ 2

B Fator de qualidade = frequéncia ressonante | largura de banda

WWW.emerson.com 5
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Especificacoes de desempenho

Medicao de viscosidade

Especificacoes Valor
Faixa de calibracao e precisao Codigo de calibracao Precisdo

0,5a10cP +0,2cP

10a100cP + 1% da faixa maxima de calibracao
Opcoes de faixa de calibragdo padrao 0,5a100cP

Repetibilidade

+0,5% da leitura

Medicao da densidade (somente cédi

go de calibracao B)

Especificacoes

Valor

Precisao

+1kg/m3

+0,001 g/cm3

Faixa de densidade operacional

0a3000 kg/m?3

0a3,0g/cm3

Faixa de calibracao

600 a 1250 kg/m3

0,6a1,25g/cm?

Repetibilidade

+0,1kg/m3

+0,0001 g/cm3

Efeito de temperatura do processo (corri-
gido)

+ 0,1 kg/m3 por°C

+0,0001 g/cm3 por °C

Efeito da pressdo do processo (corrigido) | Nenhuma
Medicao de temperatura

Especificacoes Valor

Faixa de temperatura de operacgao -50°Ca +200°C -58°Fa+392°F

Medicdo de temperatura integral

®  Tecnologia: 100 Q RTD

B Precisdo: Classe BS1904, DIN 43760 Classe B

Classificacoes de pressao

As pressoes operacionais maximas reais sao limitadas pela classificacdo da conexdo de processo.

Especificacoes

Valor

Pressdo maxima de operacgao

100 bar

1450 psi (Conexdo de assento conico)

Teste de pressao

Testado a 1,5 vezes da pressdo operacional maxima

Em conformidade com PED

Ndo aplicavel

www.emerson.com
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Especificacoes do transmissor

Caracteristicas do transmissor e variaveis do processo

Recurso

Variaveis de processo

Codigo de calibracao B

Codigo de calibracao R

Codigo de calibracao B

Codigo de calibracao R

Medicdo de processo

de conhecida (KDV)

Medicdo de viscosidade | Sim Sim Viscosidade dindmica Viscosidade dindmica
Viscosidade cinemética | Viscosidade cinematica
Medicdo de densidade | Direta Derivada(") Densidade Densidade(?)
Deteccdo devazdode |Sim Nao N/A N/A
duas fases
Temperatura interna Sim Sim Temperatura Temperatura
Qualidade daignicao Sim Nao CCAI N/A
cll
Aplicacdes de medicdo
Viscosidade referida(®) | Sim N3o Viscosidade referida (di- | N/A
ndmica ou cinematica)
Referéncia de API Sim Ndo Densidade referida (API) | N/A
Diagnéstico de medicao
Verificacdo de densida- | Sim Nao N/A N/A

(1) Calculado da densidade de referéncia e da temperatura de referéncia utilizando as equagdes de APl para dleo cru.

(2)  Valor derivado

(3)  Trés métodos: curva inica ASTM D341, curva miltipla ASTM D341 e referéncia por matriz.

E/S e comunicagoes do transmissor

Nota

A saida em mA é linear e utiliza o processo de 3,8 a 20,5 mA, de acordo com NAMUR NE-43 (fevereiro de 2003).

Aplicacgao tipica

Versao do transmissor

Canais de saida

A

C

Controle de combustao
de 6leo pesado (HFO)
para aplicagdes mariti-
mas e de geragdo de
energia e controle de
aquecedor e caldeira
abastecido a dleo

Analdgico

4320 mA + HART

4320 mA

RS-485/Modbus

www.emerson.com
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Display local

Design Caracteristicas

Fisico ®  Tela LCD segmentada de duas linhas.

B Pode ser girada no transmissor em incrementos de 90 graus para facilitar a
visualizacao.

®  Adequado para operacdo em area classificada.
®  Controles de switch 6tico para display e configuracao em érea classificada.
® | entesde vidro.

B (O LED de trés cores indica os status do medidor e do alerta.

Funcdes ®  Visualizar varidveis do processo.

B Visualizar e aceitar os alertas.

®  Configurar mA e as saidas do RS-485.

B Suporta a verificacao de densidade conhecida (KDV).

®  Suporta varios idiomas.

Opc¢oes adicionais de comunicacao

Os acessorios de comunicagao a sequir sdo adquiridos separadamente do medidor.

Tipo Descricao

WirelessHART O WirelessHART esta disponivel por meio do adaptador THUM

HART® Tri-Loop Trés saidas adicionais de 4 a 20 mA disponiveis por meio de conexdo com um
HART Tri-Loop

Aprovacoes de areas classificadas

Os limites de temperatura ambiente e do processo sdo definidos pelos graficos de temperatura para cada opg¢ao de interface
eletronica e medidor. Consulte as especificacdes de aprovacdo detalhadas, incluindo os graficos de temperatura para todas as
configuracdes de medidores e instru¢des de seguranca. Consulte a pagina do produto em www.emerson.com.

Aprovacoes ATEX, CSA e IECEx

ATEX
Zona 1 a prova de chamas Sem visor ® |11/2GExdICT6 Ga/Gb
CE~®
Zona?2 Sem display ® [I3GExnAIICT6 Gc
Com display ® [I3GExnAIICT4 Gc

8 www.emerson.com
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CSA
A prova de explosdo Sem visor
®  (lassel, Divisdo 1, Grupos Ce D
®  (lassel, Divisdo 2, Grupos A,B,CeD
®  (lasse ll, Divisao 1, GruposE, Fe G
Com visor
®  (Classe |, Divisdo 2, Grupos A,B,Ce D
IECEx
Zona 1 aprovade cha- | Sem visor
mas = ExdIICT6 Ga/Gb
Zona?2 Sem display

B ExnAIICT6 Gc

Com visor

B ExnAIlICT4 Gc

Classificacoes de aprovacao naval

Aprovacao naval Pais

Det Norske Veritas Noruega
Bureau Veritas Franca
American Bureau of Shipping EUA

Especificacoes ambientais

Tipo

Classificacao

Compatibilidade eletromagnética

Todas as versdes estdo em conformidade com os padrdes internacionais mais recen-
tes para EMC e em conformidade certificada com a EN 61326

Temperatura ambiente

-40°Ca65°C

Classificacdo de protecdo contra infiltra-
cdo

IP66/67, NEMA, Tipo 4X

www.emerson.com
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Requisitos de alimentacao

Tipo

Descricao

Requisitos de alimentagdao DC

24VCC, 0,65 W tipico, maximo de 1,1W

Tensdo minima recomendada: 21,6 VCC com 305 m de cabo de fonte de alimentacdao AWG
(300 m de 0,20 mm?)

Na partida, a fonte de alimentacdo devera fornecer um minimo de 0,5 A de corrente de curto
prazo a um minimo de 19,6 V nos terminais de entrada de energia.

Especificacoes fisicas

Materiais de construcao

Componente

Material

Pecas em contato com o processo

Acoinoxidavel 316L

Acabamento das pontas

Revestimento DLC (carbono tipo diamante)

Invélucro do transmissor

Aluminio poliuretano pintado

Peso

Especificacoes Valor

Peso (tipico) 6,7 kg 151b
Dimensoes

Use estes desenhos dimensionais como uma diretriz basica para o dimensionamento e o planejamento. Para mais informacdes
sobre como obter desenhos dimensionais completos e detalhados, acesse www.emerson.com/density.

10
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13.05
(331.50)

Nota
As dimensdes estdo em mm (polegadas)

Acessorios de instalacao e retrofit

Uma variedade de acessérios de instalagao esta disponivel para ambas as instalagées em linha e em esteira/bypass. Além disso,
vocé pode substituir outras tecnologias de medicao de viscosidade utilizando os kits de adaptadores de retrofit. Para obter mais
informacdes sobre esses acessoérios de instalagao, consulte a ficha de dados do produto Acessérios para medidor de densidade e
viscosidade por inser¢ao da Micro Motion, disponivel em www.emerson.com/density.

Exemplo de controle de aquecedor a combustivel

A maioria das aplicacées de motor/queimador marinhas e terrestres usa um modulo adicional de combustivel para pré-condicionar
o0 6leo combustivel pesado (HFO) antes da inje¢do. Esses mddulos geralmente consistem em um conjunto de bombas de
fornecimento alimentadas por HFO ou MDO, um medidor de vazao e filtros em linha para remover as impurezas e um tanque de
armazenamento/mistura.

Logo apés a secao de fornecimento, o combustivel é geralmente enviado as bombas adicionais que aumentam a taxa de vazio até
um maximo de 20 m3/hr e em seguida passa por uma série de trocadores de calor liquido ou elétrico para alterar a viscosidade do
produto, gerando uma combustdo eficiente.

O grafico a sequir mostra diferentes op¢oes de instalacdo para o HFVM em um moédulo de reforco de combustivel.

WWW.emerson.com 11
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Alarmes

—
- m 3
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| Vélvula de controle
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Trocador de calor de 6leo combustivel Wu.
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0

(q)) Substituigo do medidor de viscosidade \ Instalagéo da camara de vazéo (3) Subsiituigao do medidor e viscosidade
@ eminna (Retrofit VAF Viscosense) (2) Nicro Motion ) capilar (Retrofit VAF Viscotherm ou
Nakakita)
. Saida de

viscosidade g

”
—
E Salda de
Salda de viscosidade viscosidade

Informacoes sobre pedidos

Modelo Descricao
HFVM Medidor de viscosidade de combustiveis pesados (HFVM) Viscomaster
Codigo Codigo de calibracao e desempenho do sensor
1 Exatid3do para viscosidade +0.2cSt (faixa de 0-10cSt) ou 1% FS para viscosidades maiores, limite de viscosi-
dade de 100 cSt
Cédigo Comprimento da haste
1 0 mm: sem extensao da haste e com conexdo padrao
Cédigo Materiais das pecas em contato com o processo (incluindo conexao de processo)
L Pontas de garfo revestidas de carbono tipo diamante (DLC), aco inoxidavel 316L
X Material para pedido especial (ETO) de pegas em contato com o processo
Codigo Conexoes de processo
729 1,5 polegada, conexdo de compressao tipo Cone-seat, 316/316L
999 Conexao de processo para pedido especial (ETO)
Codigo Tipos de calibragcao do sensor
B Para calibracdo em tubulacdo de 2 polegadas schedule 40
E Para calibracdo em tubulacio de 3 polegadas schedule 80
H Para calibracdo em tubulacdo de 2-1/2 polegadas schedule 40
] Limite de DN8O - Limites de viscosidade = 1000 ¢St (vazdo através da camara 782791)
12 www.emerson.com
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Codigo Tipos de calibragcdo do sensor

X Tipo de calibracao para pedido especial (ETO): Requer opgao de fabrica X

Cédigo Op¢ao de invélucro do transmissor

A Integral, liga de aluminio

Cédigo Opgao de saidas do transmissor

C Transmissor integral, Canal A= mA + HART, Canal B = saida de mA, Canal C = RS485 Modbus

Codigo Opcao do display

Disponivel somente com as aprovacoes cédigos M, 2,V e 3

2

Display integral de duas linhas (sem retroiluminacao)

Disponivel com todos os codigos de aprovacdes

3 Sem display

Codigo Aprovagoes

M Area segura - sem aprovacdo de 4rea classificada

2 CSA Classe 1, Div 2 (EUA e Canada)

\Y Equipamento ATEX categoria 3 (Zona 2)

3 IECEx zona 2

A CSA (EUA e Canada) a prova de explosdo

F ATEX - area 1 a prova de chamas

I I[ECEx - drea 1 a prova de chamas

G Aprovacao especifica do pais. Requer a sele¢do de R1 ou R2 da tabela Testes e certificados especiais, testes,
calibragées e servicos (opcional).

Codigo Saida de mA primaria (Canal A): Processo padrao variavel e gradual

H Viscosidade da linha (4 mA =0 ¢St, 20 mA = 25 cSt)

] Viscosidade da linha (4 mA =0 ¢St, 20 mA = 50 cSt)
Viscosidade da linha (4 mA = 0 cSt, 20 mA = 100 cSt)

X Configuragdo da saida de mA para pedido especial (ETO) (requer dados do cliente): Requer opgao de fabrica
X

Cédigo Codigo de calibracao

B Calibracao de densidade e viscosidade de 0,5 a 100 cP

R Calibracao de viscosidade de somente 5 a 50 cP

X Codigo de calibragao para pedido especial (ETO): Requer opgdo de fabrica X

Codigo Idioma (manual e software)

Idioma do display do transmissor inglés

www.emerson.com
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Codigo Idioma (manual e software)

E Manual de instalacdo em inglés e manual de configuracao em inglés

I Manual de instalacdo em italiano e manual de configuragdo em inglés
M Manual de instalacdo em chinés e manual de configuracdao eminglés
R Manual de instalagdo em russo e manual de configuracdo em inglés

Idioma do display do

transmissor Francés

F

Manual de instalacdo em francés e manual de configuracdo em inglés

Idioma do display do

transmissor Alemao

G

Manual de instalagdo em alemao e manual de configuracdo em inglés

Idioma do display do

transmissor Espanhol

S

Manual de instalagdo em espanhol e manual de configuracdo em inglés

Codigo Opgao futura 1

z Reservado para uso futuro

Codigo Conexoes do conduite

z Conexoes NPT de 1/2 polegada padrdo (sem adaptadores)

B Adaptadores de aco inoxidavel M20

Cédigo Opgoes de fabrica

z Produto padrao

X Produto para pedido especial (ETO)

Codigo Testes e certificados especiais, testes, calibracoes e servicos (opcional)

Certificados e testes de exame de qualidade de material

MC

Certificado de inspe¢ao de material 3.1 (rastreabilidade de lote do fornecedor de acordo com EN 10204)

NC

Certificagdo NACE 2.1 (MR0O175 e MR0103)

Testes de pressdo

HT

Certificado de teste hidrostatico 3.1 (Somente pecas de retencdo de pressao)

Inspecdo por liquidos penetrantes

D1 Pacote de certificado de teste de liquido penetrante 3.1 (somente sensor; qualificacdo NDE de penetracdo
de liquido)

Certificado de soldas

WP Pacote de procedimentos de solda (mapa de soldas, especificacdo do procedimento de solda, registro de

qualificacdo do procedimento de solda, qualificacdo do desempenho do soldador)

Teste de material positivo (selecione apenas um desse grupo)

PM

Certificado de teste de material positivo 3.1 (sem teor de carbono)

PC

Certificado de teste de material positivo 3.1 (incluindo teor de carbono)

Opcoes de conclusdo do sensor

14

www.emerson.com

Maio de 2020




Maio de 2020 Medidor de viscosidade de combustivel pesado Viscomaster

Codigo Testes e certificados especiais, testes, calibracoes e servicos (opcional)
WG Testemunha geral
SP Embalagem especial

Tag de instrumentos
TG

Etiquetagem de instrumentos - sdo necessarias as informacdes do cliente (max. de 24 caracteres)

Aprovagoes especifica do pais.
(Selecione somente uma quando a opcdo Aprovagoes G estiver selecionada)
R1(M@)

EAC Zona 1 - Aprovacao de area classificada - intrinsecamente sequra

R2 (M (2)

EAC Zona 1 - Aprovacao de area classificada - compartimento de terminal a prova de chamas

(1)  Disponivel somente com a aprovagdo G
(2) Indisponivel com as opgbes de saida de transmissor c6digo F ou opgdo de invélucro do transmissor cédigo B

WWW.emerson.com 15
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