Folha de dados do sistema
00813-0122-5100, Rev DC
Marc¢o 2023

Sistema de medicao de tanques
Rosemount

Medicao de granéis liquida de alto desempenho e
solucoes de prevencao contra transbordamento

WirelessHART ()

g %’adbus CE @

Garanta operacdes eficientes e reduza o risco com tanque de arquitetura aberta e
tecnologia de medicao escalavel

® Obtenha transferéncia de custddia de precisao, certificada, com base na inovadora tecnologia
de radar

® Cumpra os padrdes de seguranca e prevencdo contra transbordamento, como API 2350 e IEC
61511

® Simplifique a automacdo e a expansao com as soluc¢des sem fio da Emerson
® Melhore o gerenciamento de estoque e as operacdes de movimentac¢do de dleo
B Use a emulacdo para substituir facilmente medidores antigos de outros fornecedores
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Sistema de medicao de tanques Rosemount Marco 2023

E se vocé pudesse estar preparado para todos os
desafios, de hoje e de amanha?

Ha sempre novos desafios a serem enfrentados em uma instala¢gdo de tanques de armazenamento. Projetos de
expansdo ou reformas requerem que novos equipamentos sejam conectados a sua instalacdo. Este também sera
0 caso quando for necessario substituir equipamentos danificados ou obsoletos. O sistema de medicdo de tanques
Rosemount da Emerson permite que vocé enfrente seus desafios para manter uma instalacdo de alta eficiéncia e
proteger o valor do seu investimento em medidores de tanques.

Funciona em qualquer lugar

O sistema de medicdo de tanques Rosemount é adequado para todas as aplicacdes e tipos de tanques: Pressurizado
ou ndo pressurizado, com tetos fixos ou flutuantes. As aplicagdes abrangem tanques de armazenamento de liquidos
de grandes volumes em:
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Marco 2023 Sistema de medicao de tanques Rosemount

B Terminais de armazenamento de tanques B Industrias petroquimicas

B Refinarias B Usinas

B Depositos de combustivel para aviagao B Destilarias

B Depositos de 6leo lubrificante B Instala¢des de biocombustivel

®  Tanques de armazenamento de contencdo total que armaze- ®™ Depdsitos de 6leo vegetal
nam GNL e outros gases liquefeitos

WWW.emerson.com 3



Sistema de medicao de tanques Rosemount Marco 2023

Aplicagcdes em tanques

A medicdo de tanques é usada em grandes tanques de armazenamento em refinarias, depdsitos de combustivel,
oleodutos, aeroportos e terminais de armazenamento. Os tanques de armazenamento geralmente vém em quatro
formatos basicos: Tanques cilindricos com teto fixo, tanques cilindricos de teto flutuante e tanques pressurizados em
formato esférico ou cilindrico horizontal. H4 medidores de tanque disponiveis para todos esses tipos de tanques.

Figura 1: Tipos de tanques disponiveis

i ¢

Tanque de teto flutuante Tanque de teto flutuante interno

Tanque de teto fixo Tanque de armazenamento de contengdo total

Tanque de GLP pressurizado Tanque bala
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Marco 2023 Sistema de medicao de tanques Rosemount

Visao geral do sistema

O sistema de medicdo de tanques Rosemount mede e calcula os dados do tanque para transferéncia de custédia,
gerenciamento de estoque, movimenta¢ao do produto, equilibragem de massa e perda de controle, bem como a
detec¢do de vazamento e prevencgdo contra transbordamento.

As fung8es incluem:

B Fung¢des completas de gerenciamento de estoque e transferéncia de custédia de acordo com os padrées OIML e
API

®  Medi¢des de temperatura de multiplos pontos

®  Medi¢des de nivel de interface de agua livre

®  Medi¢do de pressdo do vapor e pressao hidrostatica fornecendo a densidade online

®  Prevencdo contra transbordamento independente com certificagdo IEC 61508 SIL2/SIL3
®  Interoperabilidade com todos os principais DCS e sistema host

®  Prova de teste automatica sem afetar as operagfes de tanque

®  Monitoramento do teto flutuante

B Suporte para tanques de armazenamento de contencdo total, incluindo recursos para previsdo de rolagem e
estratificacdo

Figura 2: Visdo geral do sistema de medicdo de tanques Rosemount
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A. Rosemount TankMaster
B. TankMaster Mobile da Rosemount
C. Conexdo alternativa para DCS/PLC/SCADA/Host
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Sistema de medicao de tanques Rosemount Marco 2023

Faca o maximo do seu parque de estocagem

Melhore a eficiéncia do local

Ter acesso aos dados do estoque do tanque em tempo real de forma precisa e confidvel é a chave para uma alta
produtividade da instalagdo. Os operadores podem manusear mais tanques e enché-los, de forma segura, a fim de
melhorar a capacidade de estoque. O sistema de medi¢do de tanques Rosemount se baseia em uma tecnologia
escalavel, com arquitetura aberta, permitindo-lhe melhorar a eficiéncia passo a passo.

® [ possivel combinar dispositivos livremente incluindo dispositivos dos sistemas anteriores

B Configuracdo automatica de dispositivos de aceleracdo de comissionamento

®  Podem coexistir redes com fio e sem fio dentro do mesmo sistema

B Alinstalacdo pode ser feita com os tanques em operagdo (exceto nos tanques pressurizados)

® O Rosemount TankMaster Mobile da a vocé acesso aos dados de estoque ao vivo, sempre e onde vocé precisar
delas

Aumente o nivel de seguranca

Legisladores, gerentes corporativos, empresas de seguros, membros da comunidade — demandas para o aumento
da seguranca vém de todos os lugares. O sistema de medicdo de tanques Rosemount permite que vocé atenda aos
requerimentos presentes e futuros e proteja os ativos de sua planta, o meio ambiente e vidas humanas.

®  Vigilancia continua - os medidores de nivel por radar estdo sempre em operacgao

B Cabeamento intrinsecamente seguro de dois fios nos tanques

®  Dispositivos de saida de alarme e nivel SIL 2 e SIL 3 certificados IEC 61508

® A medi¢do 2 em 1 permite a medicao de nivel simulténea e a funcionalidade do alarme independente

B Guias de prevencdo contra transbordamento API 2350 e a experiéncia disponivel onde quer que vocé precise
B Teste de prova remoto sem afetar o processo

®  Monitoramento automatico continuo de tetos flutuantes

B Controle de resfriamento, deteccdo de vazamento e estratificagdo para gas liquefeito

e W)

Solugdo Unica 2 em 1 com separacao total Certificacdo nivel SIL 2 ou SIL 3 para seguranca contra transbor-
damento

6 www.emerson.com



Marco 2023 Sistema de medicao de tanques Rosemount

Garanta medicdes precisas

O sistema de medicdo de tanques Rosemount fornece dados precisos para a transferéncia de custddia certificada,
gerenciamento de estoque e controle de perdas. A precisdo de medicdo de nivel de +0,5 mm (0,02 pol.), juntamente
com a média mais alta de precisdo de medida de temperatura, garantem calculos de volume liquido exatos. Nos casos
em que uma precisdo média é suficiente, oferecemos varios instrumentos de medi¢do mais acessiveis.

B Medidores de nivel sem pecas mdveis e apenas a antena dentro do tanque

B Certificagdo de transferéncia de custédia da OIML, bem como de muitos institutos nacionais
B Medigbes exatas permitem que vocé fique no controle do estoque e transferéncia de custddia
B Mantenha o controle preciso de vazamentos e transbordamentos

Figura 3: O sistema de medicao de tanques Rosemount fornece medi¢des precisas do tanque

A. Transmissor para sensores de temperatura média calibrados de trés ou quatro fios
B. Visor e hub de comunicagéo de dados por cabos ou sem fio

C. Nivel por radar super preciso

D. Medicdo de presséo de massa e densidade online

WWw.emerson.com 7



Sistema de medicao de tanques Rosemount Marco 2023

Va mais longe com a tecnologia moderna

Mantenha-se no controle com o Rosemount TankMaster

0 TankMaster é um poderoso pacote de software de facil utilizacdo, baseado em Windows", de gerenciamento de
estoque. E facil de configurar e ndo é necessaria experiéncia em engenharia de software Os dados podem sem
partilhados com os usuarios de todos os niveis e as informag¢des podem ser acessadas onde vocé estiver.

Layout grafico da instalagdo com vistas personalizadas para operacdes eficientes:

Fornece ao operador uma visdo geral completa do contetddo do tanque

Coleta todos os dados de medicdo de tanques dos dispositivos de medi¢do nos tanques
Oferece manuseio e gerac¢do de relatérios de alarmes

Permite o teste de prova a partir da sala de controle

Fornece configuragdo e servico do sistema

Figura 4: O TankMaster distribui dados essenciais de medicdo de tanques de estoque

SCADA/Ethernet (OPC Cliente)

Cliente TankMaster: Engenharia, gerenciamento, operacdo, etc.
Servidor TankMaster Rosemount

DCS/PLC

Ethernet

Modbus®

FOUNDATION" Fieldbus Tankbus

Conexdo sequra da rede externa

TOTmMOS N ®m™>
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Marco 2023 Sistema de medicao de tanques Rosemount

O Rosemount TankMaster Mobile fornece acesso imediato aos dados de estoque

O Rosemount TankMaster Mobile é um aplicativo para monitoramento remoto de parques de estocagem/tancagem.
E um complemento ao software de gerenciamento de inventario TankMaster da Rosemount, adicionando mobilidade,
compartilhamento, e rede. O TankMaster Mobile fornece informagdes operacionais disponiveis sempre e onde vocé
precisar delas.

Figura 5: Maior acesso aos dados atualizados do estoque do tanque

s
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®  Aplicativo web f4cil de usar otimizado para computador, tablet e smartphone
B Visdo geral instantanea do seu parque de estocagem / tancagem e rapido detalhamento

®  Solugdo de seguranca cibernética

Alcance mais tanques com menor custo

O medidor de tanque sem fio permite uma instalacdo com economia de custos de até 70 por cento. O sistema de
medicdo de tanque Rosemount é compativel com a tecnologia Smart Wireless da Emerson, com base na IEC 62591,
o0 padrao do setor para redes de campo sem fio (WirelessHART®). A rede sem fio possui organizacdo automatica e
encontra automaticamente o melhor caminho ao redor de qualquer obstaculo.

Figura 6: Rede sem fio de organizacdao automatica

WirelessHART

A transmissao de dados sem fio fornece muitos beneficios e oportunidades:

®  N&o ha necessidade de escavacdo e abertura de valas em um ambiente de tanque potencialmente complicado e
perigoso

® E possivel conectar tanques localizados longe e separados por estradas ou dgua
B F3cil de automatizar todas as medic8es liquidas de armazenagem a granel
® A comunicacdo redundante pode ser criada sem trabalho de cabeamento, que consome tempo

® O tempo de inatividade para a expansao, atualizagdo e manutencao é reduzido ao minimo

www.emerson.com



Sistema de medicao de tanques Rosemount Marco 2023

Conhecga o futuro com a emulagao

A tecnologia de emulac¢do permite que vocé substitua medidores de nivel antigos da maioria dos fornecedores por
medidores de nivel de tanque por radar, utilizando sua fiacdo existente e seu sistema host.

Figura 7: Substitua medidores de nivel antigos pela moderna medicdo de tanques baseada em radar

[ ]
h
1
==l

®  Uma maneira facil de atualizar seu sistema de medi¢do de tanques em um ritmo mais adequado para vocé
B Dispositivos novos e precisos tornam possivel melhorar a eficiéncia e seguranca

B Dados precisos fortalecem o controle do estoque do tanque, permitindo uma taxa de transferéncia aumentada

10 www.emerson.com
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Sistema de medicao de tanques Rosemount

Dispositivos-chave para medicdao de tanques

Por décadas, os medidores de nivel por radar da Rosemount tém sido a escolha 6bvia quando a precisdo é crucial. O
medidor Rosemount 5900S amplia este legado ao oferecer uma precisdo de medicao de nivel de +0,5 mm (0,02 pol.).
Mesmo se a precisdo for importante, a necessidade pode variar. E por isso que incluimos solu¢des de medic&o, tanto
para a necessidade de transferéncia de custédia, com funcionalidade de gerenciamento de estoque completo, bem
como para aplica¢des onde a precisdo é menos crucial.

Software para gerenciamento de inventario

Software de gerenciamento de estoque TankMaster

O Rosemount TankMaster é um poderoso pacote de software de gerenciamen-
to de estoque, facil de usar, baseado em Windows"™, que coleta dados de medi-
¢do de tanques em tempo real, como nivel, temperatura, nivel da interface de
agua e pressao.

Ele calcula automaticamente o volume e a massa do estoque e a transferéncia
de custddia para tanques de armazenamento de liquido a granel. Também
fornece ao operador as fun¢des de visdo geral, configuracao e manutencao dos
sistemas de medicdo de tanques Rosemount.

Software de gerenciamento de estoque TankMaster Mobile

O Rosemount TankMaster Mobile oferece uma visdo geral instantanea do esto-
que, bem como rapido acesso aos detalhes do tanque, tais como nivel, volume,
temperatura, taxa de nivel e muito mais. Ele é responsivo ao dispositivo e
funciona perfeitamente em smartphones, tablets e computadores.

Os dados de estoque podem ser facilmente compartilhados dentro da organi-
zagdo e externamente, garantindo que os funcionarios e parceiros tenham as
informacdes de que precisam exatamente quando e onde precisam.

Medidores de nivel por radar

Medidor de nivel por radar Rosemount 5900S

www.emerson.com

O medidor de nivel de radar Rosemount 5900S oferece precisdo de instrumen-
to de +0,5 mm (0,020 pol.), reduzindo ao minimo a incerteza de medicdo de
nivel.

Ele aprimora sua operacdo de armazenamento, fornecendo precisdo de trans-
feréncia de custddia certificada, melhor gerenciamento de inventario e dados
confiaveis de controle de perdas. E certificado SIL 2 e SIL 3 de acordo com a IEC
61508 e permite solu¢des compativeis com API 2350.
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Sistema de medicao de tanques Rosemount Marco 2023

Medidor de nivel por radar Rosemount 5900C

O medidor de nivel de radar Rosemount 5900C fornece precisdo de instrumen-
to de +1 mm (0,04 pol.). Ele € normalmente combinado com sensores de tem-
peratura de multiplos pontos de alta precisdo para calculos de volume liquido.
E certificado SIL 2 de acordo com a norma IEC 61508.

Transmissores de nivel por radar Rosemount 5300 e 5408

Transmissores de nivel por radar por onda guiada e por radar sem contato de
média precisdo, aplicagdes de tipo ndo estocavel.

Temperatura e nivel da agua livre

Transmissor de temperatura multientrada Rosemount 2240S

Medicdo de temperatura super estavel. Conecta até 16 pontos de sensores de
temperatura para a medi¢do da temperatura média do liquido e o monitora-
mento de estratificacdo da temperatura on-line .

Para medir a temperatura do invélucro em aplicagbes criogénicas, a conexao
da flange é projetada para permitir a conexao de sensores de ponto individuais
separados.

12 www.emerson.com



Marco 2023 Sistema de medicao de tanques Rosemount

Sensores Rosemount 565, 566, 765 e 614

livre. Até 16 Pt-100 pontos de elementos por sensor/transmissor. Somente os
elementos totalmente imersos sdo utilizados para determinar a temperatura
f’ 1 do produto. Cada sensor esta conectado a um transmissor Rosemount 2240S

O Rosemount 614 foi projetado especificamente para medi¢6es de temperatu-
J 4 J J ra em tanques criogénicos e refrigerados.

(:—; ; — Sensores de temperatura calibrada de 3 e 4 fios e medi¢do do nivel de dgua
i

Rosemount 644 Transmissor de temperatura

Para medicao de temperatura de ponto unico.

Sensores de temperatura de ponto Unico Rosemount 214C

; Para medi¢do de temperatura Pt-100 de ponto Unico. Cobre uma ampla faixa
i,/” / de temperaturas, de -321 a 1112°F (-196 a 600°C).

Pressao

Transmissor de pressao Rosemount 3051S

A melhor solucdo da categoria, que oferece funcionalidades aprimoradas para
medicdes de nivel de tanque de respiro e pressurizados. Permite a medi¢do
de densidade, de massa e de pressdo do vapor online. Projetado para permi-
tir montagem direta, montagem remota, sistemas balanceados e conjuntos
Tuned-System™.

WWWw.emerson.com 13



Sistema de medicao de tanques Rosemount Marco 2023

Comunicacao e acessorios

Hub de tanques Rosemount 2410

EMERSON

ROSEMOUNT"
2460
System Hub

O Rosemount 2410 lida com a comunicagdo de dados entre os dispositivos de
campo e a sala de controle para um ou vdrios tanques.

Ela permite a emulacdo de protocolos de outros fornecedores, comunicacdo
sem fio e a prevencdo contra transbordamento com certificacdo SIL. O Rose-
mount 2410 também alimenta os dispositivos de campo Rosemount no Tank-
bus de seguranca intrinseca em conformidade com FISCO.

O hub do sistema Rosemount 2460 transfere dados da medi¢do de tanques dos
dispositivos de campo em tempo real para o software de gerenciamento de
estoque Rosemount TankMaster e/ou um sistema de Host/DCS.

Ele tem oito portas configurdveis para comunicacdo do dispositivo host ou
de campo. O Rosemount 2460 tem suporte para redundancia do sistema e
emulacdo de dispositivos de outros fornecedores.

O Indicador gréfico de campo Rosemount 2230 apresenta dados de medicdo
de tanques, como nivel, temperatura, pressdo e volume total observado. Ele
apresenta todos os dados do tanque diretamente no campo, e oferece diferen-
tes opcdes de visualizagdo.

Este visor com iluminagdo de fundo e de facil utilizagdo foi projetado para
ambientes agressivos e pode ser instalado em areas perigosas (Ex), no teto do
tanque ou na base do tanque. E aprovado para transferéncia de custédia legal.

Chave de nivel de liquido série 2100 Rosemount

14

Opgdo alternativa com chave de nivel de ponto, quando o medidor em opera-
¢do constante ndo é utilizado na prevencdo contra transbordamento.

www.emerson.com
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Sistema de medicao de tanques Rosemount

Modem Fieldbus Rosemount 2180

Gabinetes de conexao

www.emerson.com

O modem Rosemount 2180 Fieldbus é usado para conectar o barramento de
campo TRL2 com os dispositivos de campo de medi¢do de tanques Rosemount
ou com o Rosemount 2460 Hub do sistema ao PC do Rosemount TankMaster
na sala de controle. Ele é conectado ao PC utilizando a interface USB ou RS232.

O modem tem LEDs para indicar que estd aceso e ha comunicagao e, se neces-
sario, switches no painel dianteiro para definir o ganho e a terminagdo. O kit de
montagem permite o encaixe em um trilho DIN padrdo.

Gerenciador de rede oferecendo uma interface entre dispositivos de campo e o
software Rosemount TankMaster ou o sistema DCS/Host na sala de controle.

Projetado com seguranga, escalabilidade e confiabilidade de dados lideres do
setor. Projetados para se conectar facilmente a sistemas host legados, dispo-
sitivos adicionais podem ser adicionados rapidamente sem a necessidade de
configuragdo dos caminhos de comunicagao.

0 adaptador sem fio 775 THUM™ da Emerson é integrado a uma caixa de
conexdo que pode ser instalada longe do hub de tanques Rosemount 2410.

O gabinete de controle Rosemount foi projetado para produtos de medi¢ao
de tanques Rosemount. Ele é usado para simplificar instalagdes e proteger o
equipamento de medicao de tanques e os computadores do calor, poeira e
acesso ndo autorizado.

O gabinete é normalmente personalizado de acordo com os requisitos especifi-
cos do projeto. Ele pode ser pré-configurado com conexdes ja testadas.
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Sistema de medicao de tanques Rosemount Marco 2023

Func¢bes do sistema

O sistema de Medicao de Tanques Rosemount realiza uma série de importantes fun¢8es de instalagao de
armazenamento de tanques O escopo exato pode variar de acordo com os requisitos especificos do usudrio. (Para
obter uma lista detalhada das fun¢des de gerenciamento de estoque, consulte a Folha de dados do produto do
Gerenciamento de estoque TankMaster da Rosemount.)

Medicoes

Figura 8: Varias medicdes de instrumento conectadas a um sistema multiuso
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Presséo do vapor

Prevencdo contra transbordamento (SIS)
Multiplos pontos de temperatura média
Temperatura do ponto

Nivel de dgua livre

Presséo do liquido

Nivel

Hub de comunicagéo

Alarme

Sistema de desligamento de emergéncia
Visor de campo

Gerenciamento de estoque, transferéncia de custédia, volume liquido, volume bruto, densidade, massa, etc.
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Marco 2023 Sistema de medicao de tanques Rosemount

Func¢oes de comunicacao de dados

®  Comunica¢do com outros sistemas, DCS, SCADA, PLC, sistema empresarial etc. (Ethernet, RS485/232, Modbus®
TCP/RTU etc.)

®  Emulacdo de fieldbus/medidores de outros fornecedores
®  Emulacdo ou sala de controle de outros fornecedores HMI
®  Modbus ou transmissdo de dados por fios Fieldbus FOUNDATION

B Transmissdo de dados WirelessHART®

Outras fungoes

®  Operador de graficos e Human Machine Interface (interface homem-maquina)

B Aplicativo web para computador, tablet e smartphone

®  Manuseio do alarme

®  Saida de relé para alarme de prevencdo contra transbordamento (SIL)

B saida 4-20 mA SIL

®  Saida de relé para prevencdo contra transbordamento e outros alarmes (sem SIL)
B  Teste de prova remoto

B Alarmes de vazamento

B Relatérios de lotes

®  Relatérios de registro

B Relatérios de equilibrio de massa

®  Amostragem de dados histéricos

®  Monitoramento do teto flutuante

®  Configuracdo e definicdo do sistema

B Perfil de temperatura do produto, incluindo monitoramento e alarmes de estratificagdo de produto

B Previsdo de rolagem

www.emerson.com 17



Sistema de medicao de tanques Rosemount Marco 2023

Tecnologia

Medicao de nivel por radar

Os medidores de nivel por radar Rosemount fornecem confiabilidade superior sem pegas moéveis e apenas a antena
dentro do tanque.

Para a medi¢do de nivel por radar, existem duas técnicas principais de modulagdo:

B Onda continua modulada por frequéncia, FMCW: Usado por medidores de nivel por radar de alto desempenho. O
Rosemount 5900S utiliza a FMCW, junto com a referéncia digital e tecnologia de filtragem, o que permite precisao
na transferéncia de custddia.

B Método de pulsos: Mede o tempo que um pulso leva para deslocar-se até a superficie e voltar. A diferenca de
tempo é convertida em uma distancia, da qual o nivel é calculado. Um caso especial de método de pulso é a
tecnologia de Reflectometria no dominio do tempo (TDR, Time Domain Reflectometry) como usada no Rosemount
5300, quando um pulso de um nanossegundo de baixa - poténcia é guiado por uma sonda de cima para baixo, em
direcdo a superficie do material do processo, onde é refletido.

O transmissor/medidor por radar consiste em uma cabeca do transmissor e uma antena. A cabeca do transmissor
pode ser combinada com qualquer tipo de antena na mesma série de medidores, minimizando os pedidos de pecas de
reposi¢ao. Nao é necessario combinar a cabeca do transmissor e a antena, o que significa que a cabeca do transmissor
pode ser facilmente substituida sem abrir o tanque.

O método da FMCW

O método de Onda Continua Modulada por Frequéncia (FMCW) significa que o sinal de radar transmitido tem uma
variacdo de frequéncia linear em torno de 10 GHz. O reflexo da superficie do liquido tem uma frequéncia ligeiramente
diferente, comparado com o sinal transmitido da antena, quando o reflexo é recebido. A diferenca na frequéncia é
diretamente proporcional a distancia entre a antena e a superficie do liquido e, portanto, também ao nivel do liquido.
Essa tecnologia atribui estabilidade e exatiddo ao valor de medicdo.

Figura 9: Principios da tecnologia FMCW
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Tecnologia para aplicagdes de tanques do mundo real

As antenas Rosemount 5900 sdo projetadas sem superficies horizontais de acordo com de acordo com o padrao

do American Petroleum Institute (API cap. 3.1B ed.1). As antenas tém uma superficie polida e inclinada onde as
micro-ondas sdo emitidas, o que torna as antenas menos suscetiveis a &gua ou produtos condensados. As gotas de
condensacgao ndo cobrem a parte ativa da antena e o sinal de radar é menos enfraquecido. Isso tem como resultado
maior precisdo e confiabilidade.

Figura 10: Antenas de radar projetadas para fazer qualquer condensacdo gotejar rapidamente

Os medidores de nivel por radar Rosemount série 5900 com antenas parabdlicas foram feitos para ambientes dificeis,
como tanques de betume. Figura 11 mostra uma antena em operacdo apds ela ter sido exposta a betume soprado a
220°C (430°F) por varios meses.

Figura 11: Antena exposta a betume soprado por varios meses
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O Rosemount série 5900 com antena de rede de tubos fixos utiliza a tecnologia modo de baixa perda, que transmite
ondas do radar préximas a linha do centro do tubo. Esta tecnologia praticamente elimina a degradacdo de sinal e
precisao causada por ferrugem e depdsitos de produto dentro da parede do tubo.

Figura 12: O modo de baixa perda permite uma precisao total também em tubos acalmadores velhos e
desgastados

Para melhor desempenho da medi¢do em aplica¢des de GLP, um sensor de pressao integrado permite corre¢des
por influéncia de vapor. Medi¢des em tanques fechados com gases liquefeitos, incluindo GNL, podem ser verificadas
utilizando um pino de referéncia com uma distancia conhecida para a antena.

O tubo acalmador usado para GNL e GLP garante intensidade de sinal adequada da superficie até quando o liquido
esta fervendo.

Figura 13: Medidores por radar para tanques de gas pressurizados
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Arquitetura do sistema aberta e escalavel

O sistema pode incluir uma ampla variedade de dispositivos para facilitar a criacdo de um sistema de medicao
de tanques personalizado, grande ou pequeno. Gragas ao projeto modular, pode-se fazer upgrade do sistema ou
expandi-lo com facilidade.

Todos os dispositivos de campo estdo conectados ao Tankbus, que se baseia no padrdo aberto da indUstria Fieldbus
FOUNDATION".

Figura 14: Sistema anterior (esquerda) - Sistema de medicao de tanques Rosemount (direita)
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Custos reduzidos e comissionamento mais facil

O sistema de medicdo de tanques Rosemount é compativel com a tecnologia ligue e use para instalagdes livre de
problemas.

Todos os segmentos do fieldbus em um sistema sdo autoconfigurados, diminuindo a necessidade por conhecimento
especifico do Fieldbus FOUNDATION™. O cabeamento de campo existente pode ser utilizado normalmente. N3o sdo
necessarias ferramentas especiais e todas as pecas podem ser carregadas facilmente até o teto do tanque.

Ainstalacao pode ser feita com os tanques em operagdo, exceto para armazenamento criogénico e nos tanques
pressurizados como os de gas liquefeito de petréleo (GLP).

Cabeamento intrinsecamente seguro no tanque

O sistema é projetado para minimizar o consumo de energia, possibilitando o uso de tecnologia intrinsecamente
segura de dois fios. Os dispositivos de campo sdo alimentados pelo Tankbus através do hub de tanque Rosemount
2410 usando o FISCO (FouNDATION Fieldbus Intrinsically Safe Concept). Esta solu¢do tem varias vantagens:

®  Maior seguranga na inicializagdo e operacdo do sistema

B Ainstalagdo é mais rapida e mais facil devido a menor quantidade de cabos
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®  Uso do cabo sem conduites

Integracdo com outros sistemas

O sistema Rosemount pode ser conectado com todos os fornecedores principais de sistemas DCS, SCADA,
computadores host da fabrica ou sistemas de automacao de terminais. A integracdo pode ser feita de varias maneiras
através de:

®  PC do TankMaster Rosemount
®  Hub do sistema Rosemount 2460
®  Rosemount 2410 Tank Hub

B Conexdo direta para os dispositivos do tanque o sistema host funcionar com o Fieldbus FOUNDATION (nenhum hub
do Rosemount 2410 ou 2460 incluido neste caso)

Figura 15: Dispositivos de medicdo de tanques diretamente conectados a um sistema host Fieldbus FOUNDATION

A. Sistema host DeltaV"
B. Comunicador portdtil
C. Acoplador de segmento

Usar uma conexdo para o TankMaster fornece a vantagem da comunicagdo dos valores medidos e dos dados de
estoque completos. O hub do sistema Rosemount 2460 também pode fornecer dados de estoque.
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Figura 16: A conexdo com um sistema host pode ser feita através do Rosemount 2410, Rosemount 2460, um PC
TankMaster ou diretamente

DCS/Anfitridio

Rosemount TankMaster
Gateway Wireless da Emerson
Ethernet

RS485 ou Modbus TRL2
RS485 ou Modbus RS232
Tankbus(?)
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(1) Tankbus intrinsecamente seguro de acordo com o padrdo FISCO.

www.emerson.com 23



Sistema de medicao de tanques Rosemount Marco 2023

Reduza o risco de transbordamentos do tanque

O sistema de medicdo de tanques Rosemount pode ser utilizado como parte de um sistema de prevengao

de transbordamento automatico ou manual altamente confidvel. Em tais aplica¢gdes de sistema de seguranca
instrumentado (SIS), a medicdo de nivel é duplicada em uma camada do sistema de controle basico do processo
(BPCS) e uma camada de seguranga funcional independente.

Os medidores Rosemount Série 5900 e os hubs de tanque sao certificados IEC 61508 nivel SIL 2 ou SIL 3. Eles incluem
circuitos fechados de alarme dos relés certificados ou funcionalidade de saida analégica.

A inovadora tecnologia 2 em 1 reduz os custos de instalagdo e reduz a complexidade, permitindo que o medidor
Rosemount 5900S forneca dados de dois niveis, em duas camadas independentes de prote¢do, usando apenas uma
habitagdo e um bocal do tanque Unico. A saida do nivel da camada de seguranca do sensor esta disponivel como dados
de medi¢ao redundante do nivel.

Figura 17: Sistema com certificacdo SIL 2 com medidores duplos
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Figura 18: Sistema com certificagao SIL 2 com medidor 2 em 1

Medidor de nivel por radar Rosemount 5900S 2 em 1
Saida de relé ou analdégica SIL 2
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Figura 19: Sistema com certificacdo SIL 3 com medidor 2 em 1

Medidor de nivel por radar Rosemount 5900S 2 em 1
Saida de relé SIL 3

Nivel x 2

Alarme

Sistema de desligamento de emergéncia (ESD)
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Uma importante vantagem é que o medidor Rosemount série 5900 estd em operacdo constante. Ao contrario de um
interruptor convencional, ele fornece informagdes continuas sobre o status e desempenho, ja que esta sendo utilizado
nas operagdes. Além disso, o nivel do alarme pode ser determinado facilmente no valor escolhido.

O valor do nivel do medidor de nivel por radar é transferido no barramento digital para um PC TankMaster ou
outro sistema host, enquanto o sinal de alarme usa uma saida de relé ou anal6gica separada no hub do tanque.
Siga as recomenda¢des do Medidor de nivel por radar Rosemount 5900 e o Manual de seguranca do hub de tanque
Rosemount 2410.

O sistema de medicdo Rosemount suporta todas as categorias abrangidas pela API 2350, verséo 4, que é o primeiro
padrdo reconhecido internacionalmente de medicdo de tanque para prevencdo de transbordamento. Abrange nao
s6 a instrumentacdo, mas também os procedimentos e processos para o ciclo da instalacdo/terminal, incluindo os
requisitos para estabelecer uma avaliacdo detalhada dos riscos. Consulte o Guia completo da API 2350 e o Guia do
engenheiro para prevengdo contra transbordamento.
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Teste de prova remoto automatico

O TankMaster inclui um gerenciador de teste de prova, que permite que os operadores executem com seguranga o
teste de prova da funcionalidade de alarme de transbordamento remotamente a partir da sala de controle. O teste de
prova feito em intervalos regulares pode ser combinado com o monitoramento continuo do nivel do produto.

O gerente de teste de prova realiza varios testes:

®  Verificagdo de alarme de alto nivel usando um refletor de referéncia

®  Verificagdo de alarme de alto nivel usando um refletor de referéncia simulado

®  Verificagdo de nivel de um ponto ao fazer a imersao manual para verificar medi¢des de nivel automatico
®  Verificagdo da saida analdgica

®  Verificagdo de saida de relé

Um assistente de teste de prova passo a passo orienta o usuario nos testes selecionados. Uma vez que o teste de
prova selecionado é feito, um resumo mostrara uma lista dos testes realizados e seus resultados.

A funcionalidade do teste de prova suporta sistemas com fio com hubs do tanque Rosemount 2410 e medidores
Rosemount 5900, ndo-SIL e SIL. O indicador grafico de campo Rosemount 2230 pode ser usado para iniciar um teste de
prova pré-configurado de um medidor Rosemount 5900.

O teste de prova de verificacdo de alarme de nivel alto pode ser baseado em um refletor de referéncia simulada ou um
refletor de referéncia fisica, consulte Figura 20.

Figura 20: Teste de prova usando refletor fisico (esquerda) ou refletor simulado (direita)
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Relatério de teste de prova

Quando o teste de prova é finalizado e aprovado, um relatério de teste é criado automaticamente. O relatério de teste
inclui informacgdes especificas do dispositivo de campo, resultados de teste detalhados, quando o teste foi realizado,
quem realizou o teste e quem o aprovou.

Historico do ensaio de prova

Todos os relatorios de teste de prova podem ser exibidos facilmente em uma ocasido posterior usando a opgao de
historico de teste de prova.
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Programacao do teste de prova

A programacao do teste de prova permite que o usuario especifique quando o préximo teste de prova deve ser
realizado. A frequéncia de teste e o tipo de lembrete desejado também podem ser definidos (mensagens pop-ups e/ou
e-mail).

Use a tecnologia sem fio para alcancar mais tanques com menor custo

O sistema de medicdo de tanque Rosemount é compativel com a tecnologia Smart Wireless da Emerson, com base
na IEC 62591 (WirelessHART®), o padrdo do setor para redes de campo sem fio. Reduzindo a fiacdo elétrica de campo,
ele oferece grande economia em infraestrutura, projeto e méo de obra necessarios para instala¢do e colocacdo em
servigo.

Além disso, o tempo entre a ativacdo do projeto e um sistema sem fio pronto para usar é drasticamente reduzido. O
medidor de tanque sem fio permite uma economia de custos de até 70 por cento e fornece outros beneficios também.

Todos os dispositivos sem fio se comunicam com o sistema host por meio do Wireless Gateway. Um sistema de
medi¢do de tanques Rosemount pode ser composto de redes com fio e sem fio.

Figura 21: Dispositivos sem fio comunicando-se com o sistema host por meio do Wireless Gateway
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Melhor utilizacao da capacidade do tanque

A funcdo sem fio permite que os dados de medicdo de tanques remotamente localizados, previamente coletados
manualmente ou ndo, sejam integrados ao sistema. Isso resulta em uma utilizagdo mais eficiente da capacidade do
tanque, assim como um melhor controle de perdas e estoque.

A rede de campo de organizacdao automatica aumenta a confiabilidade

Um dispositivo sem fio pode transmitir seus préprios dados, bem como retransmitir informag¢des de outros
dispositivos da rede. A rede de organizagao automatica de campo encontra automaticamente o melhor caminho ao
redor de qualquer obstaculo fixo ou temporario. Os n6s podem identificar uma rede, conectar-se a ela e organizar-se
automaticamente em vias dinamicas de comunicagdo. A confiabilidade aumenta quando a rede é ampliada; quanto
mais dispositivos houver, mais vias de comunicacdo havera. Para uma taxa de atualizagdo mais rapida, sdo necessarios
pulos diretos para o gateway.

Transmissao segura de dados

A rede de campo sem fio da Emerson é projetada para a melhor seguranca do setor. Os dados sdo protegidos por
criptografia de 128 bits, autenticagao, verificacdo, anti-interferéncia e gerenciamento-chave.
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Conexdo sem fio do equipamento de medicdo de tanques

O Wireless Gateway é o gerenciador de redes que fornece uma interface entre os dispositivos de campo e o software
de estoque TankMaster ou sistemas host/DCS.

Cada n6 sem fio no sistema de medicao de tanques Rosemount consiste em um hub do tanque Rosemount 2410 e um
medidor Rosemount série 5900 ou um ou varios transmissores Rosemount 5300/5408 mais os outros dispositivos do
tanque. O Rosemount 2410 é conectado a rede elétrica e um adaptador THUM. O sistema de medicdo de tanques pode
ser complementado com outros dispositivos sem fio, como por exemplo, transmissores de pressao de temperatura.

A transmissao sem fio é compativel com os dados de medi¢do manipulados pelos dispositivos do tanque, como por
exemplo, nivel, temperatura, pressdo e nivel da dgua livre.

Instalagao facil passo a passo usando a emulagao

O sistema de medicdo Rosemount é compativel com todos os outros fornecedores principais de medidores de
tanques. A modernizacdo passo a passo de um sistema de medicdo de tanques existente é possivel usando a
disponibilidade das solu¢bes de campo e de sala de controle.

Emulag¢ao do medidor

Muitos dos antigos flutuadores mecéanicos ou servo de medi¢do de outros fornecedores podem ser atualizados pelos
modernos medidores de nivel Rosemount e dispositivos de temperatura e um hub do tanque Rosemount 2410,
usando as aberturas do tanque, cabeamento de campo e sistema de controle existentes. Ao substituir os medidores
mecanicos, é possivel evitar o trabalho de recalibragdo e as despesas associadas a pecas de reposi¢cdo e manutengao.

O novo medidor por radar normalmente é instalado com o tanque em funcionamento. Ndo é necessario trabalhar a
qguente. O Rosemount 2410 tem um projeto aberto, que cobre tudo, de interface elétrica e protocolo de comunicacéo,
até a utilizacdo de fontes de alimentagdo diferentes.

Um medidor Rosemount substitui perfeitamente outro dispositivo, independentemente da tecnologia de medi¢do. Os
dados do tanque sdo exibidos como antes no sistema de gerenciamento de estoque existente.

Figura 22: Emulacdo do medidor

A. Sistema host jd existente de outro fornecedor
B. Medidores de flutua¢éo/servo em um sistema existente de outro fornecedor
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Conectividade perfeita com a sala de controle

Além disso, outros sistemas de gerenciamento de tanques podem ser substituidos perfeitamente pelo software
Rosemount TankMaster. Como o hub do sistema Rosemount 2460 suporta a emulagdo de outros dispositivos da
sala de controle dos fornecedores, o Rosemount TankMaster pode substituir um sistema de gerenciamento de
estoque existente e ainda ser capaz de se comunicar com os dispositivos de campo em uso. Esta solu¢do fornece
interoperabilidade e comunicagdo sem problemas com os dispositivos de campo existentes, geralmente com uma
melhor taxa de atualizagdo que antes.

Figura 23: Substituindo o software de monitoramento de tanque antigo pelo Rosemount TankMaster

A. Rosemount TankMaster
B. Medidores de flutuacdo/servomedidor de outro fornecedor em um sistema existente

Medicao de tanques como aplicativo do sistema

A medicdo de tanques é um aplicativo integrado do sistema que tem requisitos especificos em relacdo aos dispositivos
de medicdo do sistema. Esses requisitos variam dependendo do modo de utilizagdo do sistema. Um sistema
Rosemount pode ser configurado com a mais alta precisdao para transferéncia de custédia ou controle de estoque,

ou com a precisdo média necessaria para aplicagdes menos cruciais.

Alto desempenho das aplica¢des do estoque e da transferéncia de custédia

Um sistema de medi¢do Rosemount usado para transferéncia de custédia fornece valores precisos de medicdo para

o calculo do volume. Estes calculos requerem uma sele¢do de dispositivos adequados para obter alto desempenho na
medic¢do do nivel, nivel da agua livre, temperatura média e, em alguns casos, da densidade de referéncia. Se qualquer
um destes sensores for mal combinado, o resultado do célculo padréo de volume pode ser alterado. Similares
condigdes sdo necessdrias para medi¢des de estoque, para as quais o volume liquido padrdo é importante. Para a
estimativa de perdas e equilibrio de massa, a massa calculada esta em foco.
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Figura 24: Janela de configurac¢do da capacidade do tanque
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O sistema de medicdo de tanques Rosemount inclui equipamento para calculos e medic¢des de alta-precisdo, tais como:
B Nivel: Rosemount 59005

B Temperatura e nivel da agua livre: Rosemount 2240S com Rosemount 565/566/614 ou sensores 765 (sensor de
quatro fios com até 16 elementos de ponto)

B Pressdao: Rosemount 3051S

B Calculos de volume de acordo com as normas APIL: Software TankMaster WinOpi e hub de sistema Rosemount 2460

Os dispositivos do sistema trocam dados medidos entre as unidades para otimizar a funcionalidade. Por exemplo, as
funcdes de medicdo da temperatura do produto usam as informacdes de nivel para o calculo da temperatura média de
liquido do produto. Os dados dos transmissores de pressao sdo usados para calcular a densidade etc.

Os parametros do estoque sdo calculados com base em dados de entrada disponiveis para o tanque atual. Figura 25
mostra um exemplo de como o nivel medido de produto é convertido para um volume padronizado.

Figura 25: Calculos de estoque e transferéncia de custédia
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Aplicacdes de monitoramento de tanques

Em um sistema destinado principalmente e apenas para o movimento de dleo/produto, nivel e volume observado
(TOV) sdo parametros importantes, mas ndo necessariamente exigem a maior precisdo. O sistema de medi¢do
Rosemount inclui os seguintes equipamentos para medi¢des e calculos de tipo ndo estocavel:

®  Nivel: Rosemount 5408 ou Rosemount 5300
®  Temperatura: Transmissor Rosemount 644 com sensor Rosemount 214C

®  Cdalculos de volume: Software TankMaster WinView ou hub do sistema Rosemount 2460

Operacao e configuragao

O software TankMaster é a interface do operador para o sistema. Este software amigavel é facil de configurar e iniciar.
Nenhuma engenharia de software especializada é necessaria. Ele fornece ao operador uma boa visdo geral e rapido
acesso a qualquer valor medido.

O software fornece uma ampla variedade de func¢des de estoque e transferéncia de custédia, como por exemplo,
volumes liquidos de acordo com os padrdes API/ISO, emissao de relatérios, alarmes, graficos, tendéncias, manipulacdo
de lotes, etc. Ele também suporta monitoramento de teto flutuante e teste de prova.

Além disso, o software TankMaster é a ferramenta de configuragdo principal. A configuragdo basica também pode ser
feita com um comunicador portatil, AMS Device Manager ou DeltaV".

Foram desenvolvidos e certificados protocolos para comunicagdo com os principais fornecedores de computadores
host para fabricas, como por exemplo, DCS ou sistemas SCADA. Em muitos casos, o sistema DCS/SCADA da fabrica
funciona como a interface do operador para os dados de gerenciamento dos tanques do sistema de medi¢do
Rosemount.

Figura 26: O Rosemount TankMaster é a interface do operador para o sistema

| .

WWWw.emerson.com 31



Sistema de medicao de tanques Rosemount Marco 2023

Monitoramento do teto flutuante

Tetos flutuantes em tanques de armazenamento oferecem vantagens em termos de necessidade reduzida de
recuperagdo de vapor, mas também pode criar problemas operacionais e de seguran¢a. Um telhado afundado,
inclinado, com vazamento ou desabando pode causar danos mecanicos significativos, gerar transbordamentos e
liberar vapor de hidrocarboneto explosivo. A causa do mau funcionamento do tanque pode ser que o teto esteja
travado devido a aros de vedacdo danificados ou montados incorretamente.

Pontes de vazamento, transbordamentos, ventos fortes e drenagem inadequada durante uma chuva pesada ou neve
também podem afetar perigosamente a flutuacdo e a posicao do telhado.

Figura 27: Sistema de teto flutuante com dispositivos de radar montados na carcaca e no teto
)

Ao medir a posi¢do do teto flutuante, o sistema de medicdo de tanques Rosemount pode monitorar continuamente
o teto e fornecer alarmes para a inclinagdo do teto e outras condi¢des perigosas do tanque. Normalmente, o
monitoramento do teto é combinado com a medicdo do nivel de liquido em um tubo acalmador para uma viséo
geral completa do tanque na interface do operador da sala de controle.

Figura 28: O operador pode verificar as condi¢des do tanque em tempo real
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Configuracdes de layout do sistema

A arquitetura aberta permite um esquema de custo mais eficaz

O sistema de medicao de tanques Rosemount é compativel com um grande nimero de combinag¢des de configuracao.
Ele pode incorporar tanto configuragdes com base Rosemount 5900S, 5900C, 5300 ou 5408, quanto redes com
geragdes anteriores dos medidores por radar Rosemount (TRL2, Rex, Pro) e até os medidores de outros fornecedores.

Podem coexistir redes com fio e sem fio dentro do mesmo sistema. Esta flexibilidade permite a atualizacdo passo a
passo.

Figura 29: Sistema de medicdo de tanques Rosemount com varias combinac¢des de configuracao

DCS/Anfitrido

Wireless Gateway

Gerenciamento de estoque TankMaster Rosemount

Configurag@o do sistema Rosemount 5408 ou 5300

Sistema de medicdo de tanques TankRadar Rex ou Pro

Sistema de medicéo de tanques de outro fornecedor (por exemplo, servo ou flutuador)@

mTmOP N>

(2) Requer o hub do sistema Rosemount 2460.
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Transferéncia de custédia e medicao de tanque de estoque -
Configuracao do sistema 5900S

A configuracdo de medicao de tanques do Rosemount 5900S é usada para as mais altas demandas em medi¢des
precisas para gerenciamento de estoque e transferéncia de custédia. Os volumes liquidos precisos sdo calculados
usando-se tabelas volumétricas de tanque e compensag¢do para temperatura e as caracteristicas do tanque.

Para medicdes de temperatura, é utilizado o transmissor de temperatura Rosemount 2240S junto com os sensores
de temperatura de multiplos pontos Rosemount 565, 566 ou 765. O transmissor Rosemount 3051S é utilizado para
medicBes de pressdo. A cada tanque, é atribuido um hub de tanque Rosemount 2410.

Todos os valores sdo transferidos para o software TankMaster, que contém um conjunto completo de fung¢des de
estoque e transferéncia de custddia. O TankMaster contém uma calculadora API/ISO para volume e densidade.
Alternativamente, os dados de estoque podem ser transferidos diretamente do Hub do sistema Rosemount 2460
para o DCS/Host sem passar pelo TankMaster.

Quando a precisao da transferéncia mais alta ndo é necessaria, o Rosemount 5900S pode ser substituido pelo medidor
de nivel por radar Rosemount 5900C.

Figura 30: Sistema de alta precisao

A. Gerenciamento de estoque TankMaster Rosemount
B. DCS/Host
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Configuracodes de seguranca funcional para prevenc¢ao contra
transbordamento

As industrias de processos e terminais aplicam camadas de prote¢do independentes (IPLs) para minimizar o risco de
um perigo em potencial, como transbordamento de tanque.

O sistema de medicdo de tanques Rosemount é compativel com o ndmero das configurag¢8es base SIS (Sistema de
seguranca instrumentada) para prevencdo contra transbordamento. Qual configuracdo é mais adequada depende de
uma série de fatores, como tipo de tanque de armazenamento, instrumentacgao existente, Nivel de integridade de
seguranga etc.

Figura 31: Solucdo integrada Emerson para sistema de prevengcdo automatica contra transbordamento (AOPS) e
medig¢do automatica de tanques (ATG)

AOPS

ATG

2230

(>

Gateway Wireless da Emerson

Gerenciamento de estoque TankMaster

Nivel

Sequranca

DeltaV SIS

SIL-PAC (atuador Fisher" DVC + Bettis")

Vélvula Fisher

Conexdo com o TankMaster (opcional)

Painel de alarme independente, alarme alto-alto

~TOTTmON®>
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Marc¢o 2023

Figura 32: Teto flutuante AOPS 2 em 1

AOPS

36

TOTmOS N>

Rosemount 5900S Medidor de nivel por radar 2 em 1
Transbordamento

Nivel

Nivel/Seguranca

Gerenciamento de estoque TankMaster

Conexdo com o TankMaster (opcional)

SIL 2 relé ou 4-20 mA sinal analégico

Sistemas instrumentados de seguranga (SIS)

I 2410
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Figura 33: Esfera AOPS 2 em 1

AOPS | ATG
|

2410

Medidor por radar 2 em 1 Rosemount 5900S com transmissor de pressdo
Transbordamento

Nivel

Nivel/Sequranca

Gerenciamento de estoque TankMaster

Conexdo com o TankMaster (opcional)

SIL 2 relé ou 4-20 mA sinal analégico

Sistemas instrumentados de sequranca (SIS)

Rosemount 644 com sensor de temperatura de ponto tnico

PIN de verificagcéo

~=~TOmTmDON >
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Figura 34: Teto fixo AOPS
AOPS ATG

k) [ —
B

| mm— S @2230
' / =

2410

@

Nivel/Sequranca

Gerenciamento de estoque TankMaster
Conexdo com o TankMaster (opcional)

SIL 2 relé ou 4-20 mA sinal analégico
Sistemas instrumentados de seguranga (SIS)

mS N ®>
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Figura 35: Pressao no recipiente AOPS

AOPS ATG

Medidor de nivel por radar Rosemount 5900S com transmissor de pressdo
Nivel/Sequranca

Gerenciamento de estoque TankMaster

Conexdo com o TankMaster (opcional)

SIL 2 4-20 mA sinal analégico

Sistemas instrumentados de sequranca (SIS)

Rosemount 644 com sensor de temperatura de ponto tnico

PIN de verificagéo

TO"TmMOS N>
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Figura 36: Fixo MOPS 5900S incluindo chave de nivel

AOPS ATG

2230

A. Sinal do relé
B. Gerenciamento de estoque TankMaster
C. Conexdo com o TankMaster (opcional)
D. Painel de alarme independente

Alarme alto-alto

Combinacgao com fio e sem fio

A comunicac¢do com fios e sem fios pode ser combinada dentro do sistema de medi¢do de tanque Rosemount para
um acesso aos dados com um custo mais eficaz. E possivel conectar um sistema de medi¢cdo Rosemount sem fio a um
sistema de medicdo com fio ja existente sistema de medi¢do de tanques.
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Figura 37: Campo, area perigosa (esquerda) - sala de controle, area segura (direita)

A. Gerenciamento de estoque TankMaster Rosemount
B. Gateway Wireless da Emerson
C. Hub do sistema Rosemount 2460

Também é possivel adicionar uma conexdo sem fio a um tanque com comunica¢do com fio para criar redundancia do
sistema.

Melhore a confiabilidade do sistema com redundancia

O sistema de medicdo de tanques Rosemount suporta varios usos de redundancia, permitindo dois dispositivos
idénticos para operagdes criticas. A redundancia pode ser utilizada para alguns ou todos os equipamentos, da sala de
controle até dispositivos de campo:

®  Dois PCs TankMaster - ativos e pedindo separadamente por dados ou um principal ativo e o secundario no modo
de espera de reserva quente.

B Dois hubs do sistema — a unidade principal esta ativa, a outra em modo de backup. Um sinal de controle é enviado
entre as duas unidades.

Se a unidade de backup ndo estiver recebendo, ou se a unidade principal ndo esta funcionando corretamente, uma
mensagem de falha é enviada para TankMaster (ou um sistema DCS) e a unidade de backup é ativada.

B Dois hubs de tanque - permitem dois Tankbus separados no mesmo tanque.

B Dispositivo de redundancia do tanque - dispositivos de medicdo dupla de - nivel (por exemplo, dois medidores
Rosemount série 5900 ou um Rosemount 5900S 2 em 1), transmissores duplos de temperatura com sensores
associados etc.
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Figura 38: Sistema totalmente redundante

PCs cliente TankMaster

Interruptores de rede

Servidores TankMaster

Alternativas para redundéncia de nivel:

Dois hubs de tanque e dois medidores de nivel Rosemount 59005/5300/5408
Dois hubs de tanque e um Rosemount 5900S, medidores de nivel 2 em 1
Presséio x 2

. Temperatura x 2

Snwm>

T m

A emulacao permite a configuracao flexivel do sistema

O hub do tanque Rosemount 2410 e o hub do sistema Rosemount 2460 permitem a emulacdo de dispositivos

de campo para outros fornecedores. Além disso, o hub Rosemount 2460 permite a troca de um operador do

sistema da sala de controle existente para o software de gerenciamento de estoque Rosemount TankMaster. O
software TankMaster permite a configuragao dos dispositivos de campo emulados. O TankMaster também pode enviar
comandos para os servo medidores conectados.

Ao utilizar o Rosemount 2410 para tanques equipados com outros dispositivos de nivel de fornecedor, vocé pode
adicionar um Rosemount 2240S com varios sensores de ponto de temperatura e beneficiar-se da obtencdo de dados,
além da medig¢do integrada no sistema. O hub do tanque Rosemount 2410 também adiciona capacidade sem fio

para os dispositivos emulados, seja para comunicagdo principal ou para conseguir uma comunicagdo redundante. A
comunicacdo sem fio permite que dados e diagnésticos anteriormente retidos sejam incluidos no sistema de medi¢do
automatica do tanque.
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Figura 39: Configuracao flexivel do sistema

2460

r
[

Gerenciamento de estoque TankMaster Rosemount

DCS/Host

Adaptador Emerson sem fio 775 THUM"

Dispositivos de campo Rosemount

Instrumentos de medi¢cGo mecdnico/servo/radar de outro fornecedor

Enraf® BPM

Modbus® TCP (Ethernet)

Modbus RTU (RS485/232)

Barramento principal: Enraf BPM TRL2, RS485, saida/entrada analdgica (passiva, néo-IS)

Barramento secunddrio: Enraf BPM, Varec®, Whessoe, L&&J, GPE?), TRL2, HART® 4-20 mA, WirelessHART®, saida/
entrada analdgica (ativa/passiva, IS/Sem-IS)

O mOS N>

~ T

Armazenamento de gas liquefeito em tanques de contencao total

Um sistema de medicdo de tanques de contengdo total combina alta confiabilidade com medicdo de alto

desempenho e fun¢8es de seguranca. O sistema de medicdo de tanques Rosemount oferece suporte para tanques de
armazenamento de contencado total, incluindo: resfriamento, deteccdo de vazamentos e medi¢8es de temperatura do
perfil do produto, monitoramento de estratificagdo e manuseio de alarmes, bem como predicdao opcional de rolagem.

Uma visdo geral completa de todos os parametros do tanque estd disponivel no gerenciamento de estoque
Rosemount TankMaster As visualiza¢gdes do perfil de temperatura e densidade para os valores do perfil atual e
histérico permitem que os operadores detectem sinais de estratificagdo do produto.

(3) Consulte o cédigo do modelo Rosemount 2410 para possibilidades completas de emulacdo
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Figura 40: Configuracao tipica do sistema para armazenamento criogénico e refrigerado

®

nmD

Srx=—=~I0

Rosemount 5900S (medidor de nivel primdrio)

Rosemount 5900S (medidor de nivel secunddrio)

Transmissor de temperatura Rosemount 2240S com sensor de temperatura criogénico de multiplos pontos Rosemount
566

Rosemount 5900S (alarme independente e continuo de nivel)

Medidor de Nivel, Temperatura e Densidade (LTD) para detec¢do de estratificacéo
Transmissor de temperatura Rosemount 2240S com sensor de ponto criogénico Rosemount 614 para resfriamento e
detec¢éo de vazamentos

Display grdfico de campo Rosemount 2230

Hub de tanques Rosemount 2410

Relé SIL 2/SIL 3 ou sinal de alarme 4-20 mA

Painel de alarme independente

Hub do sistema Rosemount 2460

Software Rosemount TankMaster

Sistema DCS/Host

Monitoramento de tanques com a configurac¢ao do sistema Rosemount
5408 ou Rosemount 5300

Uma configuragdo de sistema Rosemount 5408 ou Rosemount 5300 é uma alternativa econémica para o
monitoramento de tanques sem estoque em terminais de tanques, bem como para aplica¢des na indUstria de

44

www.emerson.com



Marco 2023 Sistema de medicao de tanques Rosemount

biocombustiveis, plantas quimicas, etc. Essa configura¢do é uma boa escolha para aplicacdes de precisdo média. Para
medic¢des de nivel, o Rosemount 5408 (radar sem contato) ou o Rosemount 5300 (radar por onda guiada) é usado.

Para medicdes de temperatura, é utilizado o transmissor de temperatura Rosemount 644 com um sensor de
temperatura de ponto Unico Rosemount 214C. O transmissor de temperatura Rosemount 2240S é uma alternativa
ainda melhor se for necessario mais de um elemento de temperatura. Todos os valores sdo transferidos para o
software de gerenciamento do tanque TankMaster WinView da Rosemount. O Rosemount TankMaster mobile é usado
para monitorar dados de estoque ao vivo, interna e/ou externamente.

Figura 41: Sistema de monitoramento de tanque sem estoque
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A. TankMaster WinView da Rosemount
B. Gerenciamento de inventdrio Rosemount TankMaster Mobile
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Monitoramento do teto flutuante

Instalacdo montada em invélucro com radar sem contato

Até seis transmissor por radar sem contato sem contato ficam dispostos na parte superior do tanque a distancias
iguais. As placas do refletor no teto flutuante permitem medi¢des sem nenhum objeto saliente na superficie do

teto. A inclinacdo do teto é detectada comparando a distancia entre cada medidor por radar e o teto flutuante. Esta
solugdo sem contato pode ser adaptada para sistemas de medicdo de tanques existentes sem retirar o tanque de
operacdo. Adicionar a medicdo de nivel do tanque como referéncia significa que a flutua¢do do teto também pode ser
monitorada.

Figura 42: Instalagdes montadas em invélucro usando radar sem contato

Instalacdo no teto com radar de onda guiada

Uma solugdo alternativa é usar até seis transmissores de nivel por radar de onda guiada diretamente no teto flutuante,
com sondas rigidas penetrando pelo teto e para dentro do liquido abaixo. A inclinagdo do teto é acompanhada
comparando-se a distancia do teto flutuante até a superficie do produto. A flutua¢do do teto também é monitorada
automaticamente. Uma vantagem da configura¢do no teto é que ele usa transmissao sem fio, poténcia da bateria e
bocais existentes.

Figura 43: Instalacdo montada no teto usando radar de onda guiada e transmissdo de dados WirelessHART®

Solucao totalmente automatica

Os dados de medicdo sao transmitidos via comunicacdo com fio ou sem fio para a sala de controle, onde um

operador pode monitorar o status do teto e fazer configura¢des usando o software Rosemount TankMaster O
monitoramento do recipiente de drenagem e a deteccdo de hidrocarbonetos liquidos podem ser adicionados a fungao
de monitoramento do teto do TankMaster instalando um detector de garfo vibratdrio sem fio Rosemount 2160 e um
transmissor discreto sem fio Rosemount 702 com detec¢do de hidrocarboneto liquido. Alarmes automaticos sao dados
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para uma inclinagdo de teto fora do limite, flutuacdo, fixacao de teto, bem como um bloqueio do coletor de drenagem
e detec¢do de hidrocarbonetos.
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Especificacbes

Especificacoes de desempenho-chave do sistema

O sistema de medicdo de tanques Rosemount esta em conformidade ou supera as exigéncias especificadas dos mais -
relevantes padrdes da industria, ex.: API MPMS Ch 7.3, Ch 3.1B e Ch 12.1.1, ISO 4266 e OIML R85.

Medicao de nivel

Precisdo do instrumento Rosemount 5900S

+0,5 mm (0,02 pol.)

Precisdo do instrumento Rosemount 5900C

+1 mm (0,04 pol.)

Figura 44: 5900S adequa-se aos requisitos de transferéncia de custédia OIML R85:2008

(mm) e
'f
4 '4' —a— A
Pt ArtigR85:1998) B
3 .07
¢"’ C
b [ .f'

NovgR85:2008)

5 10 15 20 25 30

Nova(R85:2008)

Teo . AMigRS5:1998)

~

A. Registro manual descendente/registro manual ascendente

B. Registro automdtico caudal descendente

C. Registro automdtico caudal ascendente
Estabilidade da temperatura do medidor
Normalmente maior que +0,5 mm (0,02 pol.) em -40 a +70°C (-40 a +158°F)
Tempo de atualizacdo do medidor

Nova medi¢do a cada 0,3 s

Atualiza o tempo para sistemas sem fio

Depende do nimero de pulos para o gateway. A mais rapida taxa de atualizacdo de <8 s requer dispositivos com
comunicacao direta para o gateway.

Repetibilidade
0,2 mm (0,008 pol.)

48 www.emerson.com



Marco 2023 Sistema de medicao de tanques Rosemount

Taxa de nivel maxima
Até 200 mm/s

Medicao de temperatura — Transmissor de temperatura multientrada Rosemount 2240S
Precisao de conversao de temperatura

+0,05°C (+0,09°F)

Acima da faixa de medi¢do e temperatura ambiente 20°C (68°F).
Efeito da temperatura ambiente

+0,05°C (+0,09°F) dentro da faixa total; -40 a 70°C (-40 a 158°F)
Faixa de medicao de temperatura

Compativel com -200 a 250°C (-328 a 482°F) para Pt-100
Resolucao

+0,1°C (£0,1°F) de acordo com os capitulos 7 e 12 da API

Tempo de atualizacao

4 segundos

Calibragcao do sensor de temperatura

Os desvios decorrentes dos elementos de Pt-100 sdo reproduziveis e podem ser eliminados com um procedimento de
calibracdo de fabrica¢do Unica, onde a equacdo Callendar - Van Dusen é utilizada. Todo o processo é - controlado por
computador e até 16 elementos em cada sensor sdo automaticamente calibrados, ao mesmo tempo.

Tipo de elemento do sensor

Elementos de ponto Pt-100 de quatro fios de acordo com a IEC/EN 60751

Nidmero de elementos por sensor

1-16

Precisdao da temperatura para Rosemount 565 ou sensores de temperatura 765

Tabela 1: Precisdo da temperatura para Rosemount 565 ou sensor de temperatura 765

Cabo de 20 m PT-100 PT-100 Precisao total do sen-
-40°C (-40°F) 70°C (158°F) sor 0-70°C (32-158°F)(1
Conexdo de quatro fios, 1/6 DINB | +0,001°C +0,13°C +0,19°C +0,19°C
(£0,002°F) (£0,234°F) (£0,342°F) (£0,342°F)
Conexdo de quatro fios, calibrada | +0,001°C +0,045°C(2) +0,025°C +0,025°C
(+0,002°F) (+0,081°F) (£0,045°F) (£0,045°F)

(1) Quadrado da média da raiz para valores de erro de fiacdo e erro do elemento de platina mais largo para a faixa determinada.
(2) calibragdo X8 extrapolada sob o uso da constante padréo de Callendar-Van Dusen C da EN 60751.

Incerteza do volume liquido pad

rao

Tabela 2: A incerteza do volume liquido padrdo (NSV) em um tanque com um raio de 20 m (66 pés) e um nivel de

18,5 m (60,7 pés)

Precisao total

0 a +70°C (32 a +158°F)

Incerteza NSV em um tanque de 20 m (66
pés) e um nivel a 18,5 m (60,7 pés)

Conexdo de quatro fios, 1/6 DIN B

+0,19°C (x0,342°F)

3,8 m3 (23,9 bbl)

Conexdo de quatro fios, calibrada

+0,025°C (+0,081°F)

0,5 m3 (3,1 bbl)

www.emerson.com
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Comparacao da incerteza do volume

Aincerteza do volume liquido calculado depende nédo sé da precisdo dos dispositivos, mas também da prépria
aplicagdo. Abaixo estd um exemplo comparando as diferengas das configuragdes tipicas entre Rosemount 5900S,
5900C, 5408 e 5300.

" Ppetrdleo bruto, 887 kg/m? densidade a 20°C (68°F) de temperatura do produto
B Altura do tanque: 10 m (33 pés)

B Didmetro do tanque: 15 m (49 pés)

®  Nudmero de estoques por ano: 12

B Ndmero de transferéncias em lote por ano: 24

B Temperatura ambiente: 5 a 35°C (41 a 95°F)

Nessas condic8es, a precisao tipica da medicao é:

®  5900S: +1 mm (0,04 pol.), 0,17°C (0,30°F)

®  5900C: +2 mm (0,08 pol.), 0,17°C (0,30°F)

B 5408: +6 mm (0,24 pol.), 1,2°C (2,2°F)4

®  5300: £10 mm (0,4 pol.), 1,2°C (2,2°F)4¥

B Um sistema tradicional de flutuacdo e de fita mecanica: £25 mm (1 pol.), 1,5°C (2,7°F)4

De acordo com o Manual de Normas de Medi¢Go de Petréleo da API, capitulo 11: considerando a incerteza do nivel e da
temperatura, o volume total em litros é mostrado em Tabela 3 e Tabela 4.

Consequentemente, a configuragdo do Rosemount 5900S reduz a incerteza de volume neste exemplo com
aproximadamente 90%, comparado com a configuracdo do sistema Rosemount 5300/5408.

Além disso, a configuracdo do sistema Rosemount 5300/5408 reduz a incerteza de volume em aproximadamente 50%,
comparado com um sistema de fita mecanica e flutuagdo.

Embora calculado para uma aplicagdo especifica, este € um valor representativo para qualquer tanque de
armazenamento de hidrocarbonetos, independente do tamanho.

Tabela 3: Comparacgao da incerteza do volume em litros (barris), Rosemount 565 com classe de tolerancia do
termémetro 1/6 DIN Classe B

5900S 5900C (1 mm) | 5900C (2 mm) | 5300 5408 Fita e flutuacao
De acordo com o esto- 276,5 (2,4) 412,5(3,6) 571,3(4,9) 2129,2(18,4) 1960,8 (17) 4725,9 (40,9)
que(
Por lote( 314 (2,7) 534,9 (4,6) 773,6 (6,7) 2714,9 (23,5) 2338,9 (20,2) 6425,1 (55,6)
Por ano(1) 2496,2 (21,6) | 4049,5 (35,0) 5769,1 (49,9) 20676,1(178,8) | 18250,6 (157,8) |47847,3(413,8)

(1) Erro estatistico, valor quadrado médio da raiz (RMS).
(2) 12 estoques e 24 lotes.

Tabela 4: Comparacao da incerteza do volume em litros (barris), Rosemount 565 Callendar-Van Dusen calibrado

5900S 5900C (1 mm) | 5900C (2 mm) | 5300 5408 Fita e flutuagdo
De acordo com o esto- 178,3(1,5) 354,3(3,1) 530,8 (4,6) 2129,2 (18,4) 1960,8 (17) 4725,9 (40,9)
que®
Por lote( 251 (2,2) 500,5 (4,3) 750,3 (6,5) 2714,9 (23,5) 2338,9 (20,2) 6425,1 (55,6)
Por ano(1X2) 1847,1 (16,0) | 3679,2 (31,8) 5514,2 (47,7) 20676,1(178,8) |18250,6 (157,8) |47847,3(413,8)

Q)]

Erro estatistico, valor quadrado médio da raiz (RMS).

(4) Estimativa baixa. De acordo com o API, Capitulo 7: Em tanques grandes ndo perfeitamente misturados, as diferencas de temperatura vertical de
até 3°C (5,4°F) sdo normais e as diferencas de 5°C (9,0°F) sdo comuns.
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(2) 12 estoques e 24 |otes.

Figura 45: Incerteza reduzida com medidores série 5900

59005 - A

W B
5900C (Tmm)
5900C (2 mm)

5300

5408

C 100 %

I 1
A. Incerteza reduzida, Rosemount 565 com classe de tolerdncia do termémetro 1/6 DIN Classe B
B. Incerteza reduzida, Rosemount 565 calibrado com constante de Callendar-Van Dusen
C. Fita e flutuagéo

Medicao de pressao — precisao de referéncia Rosemount 3051S

Transmissor de pressao Coplanar
Até +0,025% de amplitude na versao ultra, até +0,035% de amplitude na versao classica.

Transmissor de pressao de nivel liquido
Até +0,055% de amplitude na versao ultra, até +0,065% de amplitude na versao classica.

www.emerson.com
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Especificacoes de uso do sistema

Layout do Sistema

A comunicac¢do no Tankbus autoconfigurado, conectado ao hub do tanque Rosemount 2410 é baseado no fieldbus
FOUNDATION. E possivel também conectar os dispositivos anteriores de medi¢do de tanque Rosemount ao sistema
através de Modbus, integrando um sistema sem fio e um sistema de outro fornecedor.

Use as seguintes informacgdes ao personalizar o sistema:

® O hub do tanque Rosemount 2410 fornece 250 mA para o Tankbus.

O numero de tanques e unidades conectadas ao hub do tanque depende dos dispositivos de campo conectados e
seu consumo de energia. A exigéncia atual por dispositivo de campo esta listada em Tabela 5.

®  Um hub de tanque Rosemount 2410 por tanque é recomendado para a configuracdo do sistema Rosemount série
5900.

® O hub do tanque Rosemount 2410 suporta até 10 tanques para um sistema Rosemount 5408 e até 5 tanques para a
configuragdo do sistema Rosemount 5300.

®  Atensdo minima para os dispositivos é de 9 V.

Tabela 5: Quantidade de energia

Dispositivo de campo Consumo de corrente (9 V)

Medidor de nivel por radar Série Rosemount 5900 50 mA

Medidor de nivel por radar Rosemount 5900S, 2 em 1 100 mA

Transmissor de nivel por radar Série Rosemount 5300 ou Rosemount 21 mA

5408

Display grafico de campo Rosemount 2230 30 mA

Rosemount 2240S Transmissor de temperatura multi-entrada 30 mA incluindo sensores de temperatura
Rosemount 644 Transmissor de temperatura 11 mA

Transmissor de pressdao Rosemount 3051S ou Rosemount 2051 18 mA
Exemplos

250 mA do hub de tanque Rosemount 2410 fornece energia para:

Um tanque com:

®  Um medidor de nivel por radar 2 em um Rosemount 5900S

B Um transmissor de temperatura multi-entrada Rosemount 2240S com sensor
B Dois mostradores Rosemount 2230

B Dois transmissores de pressdo Rosemount 3051S

Cinco tanques com:

B Cinco transmissores de nivel por radar Rosemount 5300 ou 5408

B Cinco transmissores de temperatura Rosemount 644 com sensores
®  Um visor Rosemount 2230

Seis tanques com:

B Seis transmissores de nivel Rosemount 5408

B Seis transmissores de temperatura Rosemount 644 com sensores

®  Um visor Rosemount 2230
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Dez tanques com dez transmissores de nivel Rosemount 5408

Requisitos do cabo do Tankbus

O cabeamento recomendado é de pares trangados blindados, 0,75 mm?2 (AWG 18). Outras possibilidades sdo pares
trancados blindados, de 0,5 a 1,5 mm?2 (AWG 22-16). O cabeamento do Tankbus deve estar de acordo com as
solicitagdes de instalagbes e cabo FISCO e estar aprovado para uso em 85°C (185°F) no minimo.

FISCO (Fieldbus Intrinsically Safe Concept, conceito intrinsecamente seguro do Fieldbus)
As seguintes caracteristicas de cabos sdo especificadas para FISCO de acordo com a norma IEC 60079-27.

Tabela 6: Caracteristicas do cabo FISCO

Parametro Valor

Resisténcia do circuito 15 a 150 Q/km

Induténcia do circuito 0,4 a1 mH/km

Capacitancia 45 a 200 nF/km

O comprimento maximo de cada derivagao!’) cabo 60 m (197 pés) em gas grupo IIC

Comprimento méximo de cada tronco® cabo 1000 m (0,60 milhas) em géas Grupo IIC e 1900 m (1,18 milhas)
em gas Grupo IIB

(1) Aderivacdo é uma parte ndo finalizada da rede. E permitido ter uma derivagdo de até 60 m (197 pés) de comprimento. Para
distdncias maiores, deve ser considerada uma configuragéo de rede alternativa.

(2) O tronco é a parte da rede que tem terminadores em ambas as extremidades. No sistema, um tronco pode ser a parte da rede entre
o0 hub do tanque e um acoplador de segmento ou o ultimo dispositivo em uma configuracdo com conex@o em um sé barramento.

Reutilizagdo do cabeamento existente

E recomendado instalar um cabeamento novo do Tankbus de acordo com as especificacdes anteriormente descritas.
No entanto, na maioria dos casos, é possivel reutilizar o cabeamento existente, se estiver de acordo com os requisitos
FISCO.

Exemplos de distancias permitidas do cabeamento
As caracteristicas comuns desse cabo sdo:

® 0,75 mm?2 (18 AWG)

B 42 Q/km (resisténcia do circuito)

® 115 nF/km

® 0,65 mH/km

Os seguintes exemplos mostram as distancias permitidas do cabeamento para configuracdes diferentes de sistema.
E presumido que os dispositivos estao instalados na ponta do cabeamento para situagdes de carga completa. Na
realidade, esse ndo € o caso, por isso as distancias permitidas podem ser maiores.

Distdncia maxima com uso maximo da energia para uma configuracdao Rosemount 5900S

O hub do tanque Rosemount 2410 pode fornecer 250 mA (12,5 VCC) para os dispositivos do tanque. E permitida uma
queda de voltagem de 3,5 V. Isso significa que a resisténcia total do cabo no pior caso pode ser de até 14 Q (3,5/0,250).
O comprimento maximo do cabo é de 333 m (1092 pés).

Distdncia maxima com uso normal de energia para uma configuragcdo Rosemount 59008

Um valor de corrente mais comum é 128 mA para um tanque equipado com um medidor Rosemount 5900S, um visor
Rosemount 2230, um transmissor de temperatura Rosemount 2240S e um transmissor de pressao Rosemount 3051S.
Neste caso, pode ser utilizado um cabo de 650 m (2130 pés) de comprimento.
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Figura 46: Comprimento total do cabo

O comprimento total do cabo Figura 46 (A+B+C+D) ndo deve ultrapassar os valores em Tabela 7.

Tabela 7: Distancia maxima de cabeamento para a configuragdo do Rosemount Série 5900

Distancia maxima do cabeamento da fonte de alimentacao (2410) até todos os disposi-
tivos no tanque
. Resisténcia | Distancia em m (pés)

Diametro do cabo do circuito
Com uso maximo de Com uso normal de energia Com uso normal de energia
energia de 250 mA de 128 mA para as séries de 178 mA para 5900S 2 em 1,

5900, 2240S, 2230, 3051S 22408, 2230, 3051S

20 AWG (0,5 mm?2) 66 Q/km 212 (695) 414 (1358) 298 (978)

18 AWG (0,75 mm?2) 42 O/km 333(1092) 651 (2136) 468 (1535)

17 AWG (1,0 mm2) 33 Q/km 424 (1391) 829 (2720) 596 (1955)

16 AWG (1,5 mm?) 26 Q/km 538 (1765) 1000 (3281) 756 (2480)

Distancia maxima com uso normal da energia para uma configuracdao 2 em 1 do 5900S

Se a instrumentac¢do do tanque for a mesma do exemplo anterior, mas ao invés estd equipada com um medidor 2 em
1 do Rosemount 590085, o valor da corrente normal é 178 mA. O cabo pode ser de 468 m (1535 pés).

Tabela 7 é um guia sobre os comprimentos permitidos dos cabos para uma configuracéo de sistema da série
Rosemount 5900, com alguns tipos comuns de cabos.

Distdncia maxima com uso normal da energia para uma configuracao Rosemount 5300/5408

Para um tanque equipado com um transmissor Rosemount 5300 ou Rosemount 5408 e um transmissor de
temperatura Rosemount 644, o valor de corrente normal é 31 -32 mA. Isso significa que o cabo pode ter até 2604
m (8543 pés).

E possivel ter cinco desses tanques funcionando com o Rosemount 5300 ou até dez com o Rosemount 5408,
conectados em um hub de tanque Rosemount 2410, se o comprimento total do cabo ndo for excedido.

Tabela 8 é um guia sobre os comprimentos permitidos dos cabos para uma configuracdo de sistema Rosemount 5300
ou 5408, com alguns tipos comuns de cabos.

Figura 47: Comprimento total do cabo
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O comprimento total do cabo Figura 47 (A+B+C+D+E+F+G+H) ndo deve ultrapassar os valores dados em Tabela 8.

Tabela 8: Distdncia maxima de cabeamento para a configura¢ao do Rosemount 5300/5408

Comprimento maximo do cabo da fonte de alimentacao (2410) até todos os disposi-
tivos no tanque, m (pés) com o uso de energia tipico de 32 mA por tanque com
Resisténcia |5300/5408 e 644

Diametro do cabo do circui
ocircuito | pistancia em m (pés)

Cinco tanques | Quatro tanques | Trés tanques Dois tanques Um tanque
20 AWG (0,5 mm?2) 66 Q/km 331 (1085) 414 (1358) 552 (1811) 828 (2716) 1000 (3281)
18 AWG (0,75 mm?) 42 Q/km 520 (1706) 651 (2136) 868 (2847) 1000 (3281) 1000 (3281)
17 AWG (1,0 mm?) 33 Q/km 662 (2171) 828 (2716) 1000 (3281) 1000 (3281) 1000 (3281)
16 AWG (1,5 mm?) 26 Q/km 841 (2759) 1000 (3281) 1000 (3281) 1000 (3281) 1000 (3281)

Recomendacdes de cabo fieldbus TRL2

Em um sistema de medicdo de tanques Rosemount, um hub do tanque Rosemount 2410 se comunica com um hub de
sistema Rosemount 2460 usando o protocolo TRL2 Modbus.

0 barramento de campo TRL2 exige cabeamento de pares trancados blindados com uma &rea minima de 0,50 mm?
(AWG 20 ou similar).

A extensdo maxima do barramento de campo TRL2 é de aproximadamente 4 km (2,5 milhas). O barramento de campo
TRL2 pode usar normalmente os cabos existentes na drea do tanque.

Cabeamento normal do Tankbus em uma configurag¢ao de sistema da série Rosemount 5900

Configurag8es disponiveis de instalagdo permitem um cabeamento facil e econdmico. O sistema de medicdo de
tanques Rosemount possui um recurso de encadeamento para um cabeamento conveniente do Tankbus.

Os dispositivos em uma configura¢do de sistema Rosemount série 5900 tém um terminador de barramento
integrado selecionavel ligado/desligado (o ultimo dispositivo do barramento deve ser desligado). Ndo sdo necessarios
acopladores de segmentos ou terminadores de barramento externos quando o ultimo dispositivo do barramento for
um medidor Rosemount série 5900S, um Rosemount 2240S ou um Rosemount 2230.

Figura 48: Ultimo dispositivo do barramento terminado em uma configuracdo de sistema Rosemount série 5900

T Terminador incorporado LIG
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Certificacdes do sistema

Consulte o manual de referéncia/PDS de cada dispositivo para obter detalhes.

Aprovacoes metrolégicas legais/adequacoes
B QOIMLR 85 edicdo 2021

B Australia, NMi

®  Bélgica, BMS

®  Bulgaria, Tipo de aprovagao

®  China, CPA

B Crodacia, Certificado de Transferéncia da Custddia
B Republica Tcheca, CMI

B EstOnia, TJA

®  Franca, LNE

®  Alemanha, PTB Eich

®  [ndia, W&&M

®  Indonésia, MIGAS

® Italia, Ministero dello Sviluppo Economico

®  Cazaquistao, GOST

®  Malasia, SIRIM

B Noruega, Justervesenet

®  Poldnia, GUM

®  Portugal, IPQ

B Rdssia, GOST

B Sérvia, Certificado de Transferéncia da Custddia
®  Suica, METAS

® Holanda, NMi

®  Tunisia, ANM
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CertificacOes para locais perigosos

B ATEX/UKEX

B TECEx

= FM-EUA

® FM-Canada

®  INMETRO (Brasil)

B KCCs (Coreia do Sul)

®  EAC/GOST (Russia, Bielorussia, Cazaquistao)

®  NEPSI (China)

®  PESO (india)

B CML (Japao)

B EAU (Emirados Arabes Unidos)

Aprovacdes de protecdo contra transbordamento/segurancga

®  Nivel SIL 2 e SIL 3 certificado IEC 61508 (dependendo do dispositivo)
®  TUV/DIBt WHG para protecdo contra transbordamento (Alemanha)
®  SVTI para prote¢do contra transbordamento (Suica)

®  Vlarem II para prote¢do contra transbordamento (Bélgica)
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Apéndice

Documentacao técnica para o sistema de medicao de tanques
Rosemount

Fichas de dados dos produtos

Ficha de dados do produto Medidor de nivel por radar Rosemount 5900S

Ficha de dados do produto Medidor de nivel por radar Rosemount 5900C

Ficha de dados do produto Transmissor de nivel Rosemount 5408

Ficha de dados do produto Transmissor de nivel Rosemount 5300

Ficha de dados do produto Transmissor de temperatura de multi-entrada Rosemount 2240S

Ficha de dados do produto Sensores de temperatura de multiplos pontos e de nivel de 4gua Rosemount
565/566/765/614

Ficha de dados do produto Indicador grafico de campo Rosemount 2230

Ficha de dados do produto Hub de tanque Rosemount 2410

Ficha de dados do produto Hub do sistema Rosemount 2460

Ficha de dados do produto Software de gerenciamento de estoque TankMaster da Rosemount
Ficha de dados do produto Software de gerenciamento de estoque TankMaster Mobile da Rosemount
Ficha de dados do produto Medi¢do de temperatura do ponto Unico

Ficha de dados do produto Sensores de temperatura Rosemount 214C

Ficha de dados do produto Transmissor de pressdao Rosemount 3051S

Ficha de dados do produto Detectores de nivel Rosemount 2140 e 2140:SIS

Ficha de dados do produto Detector de nivel sem fio Rosemount 2160

Ficha de dados do produto Acessérios de medi¢do de tanques Rosemount

Ficha de dados do produto Painéis de controle Rosemount

Ficha de dados do produto Wireless Gateway da Emerson

Ficha de dados do produto Adaptador sem fio 775 THUM da Emerson

Manuais de Referéncia

Manual de referéncia Medidor de nivel por radar Rosemount 5900S

Manual de referéncia Medidor de nivel por radar Rosemount 5900C

Manual de referéncia Transmissor de nivel Rosemount 5300

Manual de referéncia Transmissor de nivel Rosemount com o protocolo Fieldbus FOUNDATION
Manual de referéncia Transmissor de temperatura de multi-entrada Rosemount 2240S

Manual de referéncia Transmissor de temperatura Rosemount 644 com protocolo Fieldbus FOUNDATION
Manual de referéncia Transmissor de pressao Rosemount série 3051S com Protocolo Fieldbus FOUNDATION
Manual de referéncia Indicador grafico de campo Rosemount 2230

Manual de referéncia Detector de nivel de garfo vibratério Rosemount 2140

Manual de referéncia Detector de nivel sem fio Rosemount 2160

Manual de referéncia Hub do tanque Rosemount 2410

Manual de referéncia Hub do sistema Rosemount 2460

Manual de referéncia Wireless Gateway da Emerson

Manual de referéncia Adaptador sem fio 775 THUM da Emerson

Manual de referéncia Configuragao do sistema de medi¢do de tanques Rosemount

Manual de referéncia Software de gerenciamento de estoque TankMaster WinOpi da Rosemount
Manual de referéncia Software de gerenciamento de tanques TankMaster WinView da Rosemount
Manual de referéncia Monitoramento de teto flutuante da Rosemount

Manual de referéncia Sistema sem fio para medicdo de tanques Rosemount

Guia do usuario Software de gerenciamento de estoque TankMaster Mobile da Rosemount
Manual de instalacdo Gerenciamento de estoque do TankMaster Mobile da Rosemount
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Quando usar o Rosemount 5900S ou o Rosemount 5900C em um sistema

de medicao de tanques

O medidor Rosemount 5900S ou 5900C é recomendado para solu¢des de alto desempenho para transferéncia de
custdédia, controle do estoque, movimentacdo e operacdes de petréleo/produtos, prevengdo contra transbordamento e

deteccdo de vazamentos.

Tabela 9: Precisao

Caracteristicas

Rosemount 59008

Rosemount 5900C

Precisdo do instrumento

£0,5 mm (0,02 pol.)M

+1 mm (0,04 pol.)V

Desempenho tipico do sistema

11,0 mm (0,04 pol.) ou menos

+3 mm (0,12 pol.)

(1) Em condigbes de referéncia.

Tabela 10: Seguranca

Caracteristicas Rosemount 5900S Rosemount 5900C
SIL 3 Sim, certificado Nao
SIL 2 Sim, certificado Sim, certificado

Aprovacdes de prevencdo de transbordamento

Sim, TUV/DIBt WHG e outras apro-
vagdes nacionais("

Sim, TUV/DIBt WHG e outras apro-
vagdes nacionais("

Teste de prova

Sim, estendido e certificado

Sim, estendido e certificado

Saidas de relé para controle direto Sim Sim
(1) requer um hub de tanque Rosemount 2410 com saida de sequranca aplicdvel.
Tabela 11: Saida do sistema
Caracteristicas Rosemount 5900S Rosemount 5900C
Temperatura do ponto Sim Sim
Temperatura média Sim Sim
Nivel de 4gua livre Sim Sim
Pressao Sim Sim
Volume total observado (TOV) Sim Sim
Volume bruto observado (GOV) Sim Sim
Volume bruto padrao (GSV)(" Sim Sim
Volume liquido padrdo (NSV)(1 Sim Sim
Densidade Sim Sim
Massa Sim Sim
Manuseio do alarme Sim Sim
Recurso de manuseio de lotes Sim Sim
Densidade online Sim Sim
Relatérios online agendados Sim Sim

(1) De acordo com API/ISO.
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Tabela 12: Aprovacdes metroldgicas legais

Caracteristicas Rosemount 5900S Rosemount 5900C
OIML R85 Sim Nao
NMI, PTB Sim Nao

Tabela 13: Redundéncia

Caracteristicas Rosemount 5900S Rosemount 5900C
Medidor 2 em 1 por radar Sim Nao

Tabela 14: Comunicacao
Caracteristicas Rosemount 5900S Rosemount 5900C
Emulagao Sim Sim
Rede de campo sem fio Sim Sim

Quando usar o Rosemount 5900C ou o Rosemount 5408 em um sistema

de monitoramento de tanques

O medidor Rosemount 5900C ou o transmissor Rosemount 5408 é recomendado para movimentacdo de 6leo/produto

e operagdes e prevencdo contra transbordamento.

Tabela 15: Precisao

Caracteristicas

Rosemount 5900C

Rosemount 5408 com cédigo U no
sinal de saida

Precisdo do instrumento

+1 mm (0,04 pol.)V

+2 mm (0,08 pol.)V

Desempenho tipico do sistema

+3 mm (0,12 pol.)

+6 mm (0,24 pol.)

(1) Em condicbes de referéncia.

Tabela 16: Seguranca

Rosemount 5408 com cédigo U no

Caracteristicas Rosemount 5900C . =
sinal de saida

SIL3 N3o Nao(

SIL 2 Sim Nao(

Aprovacdes de prevencdo de transbordamento

Sim, TUV/DIBt WHG e outras apro-
vagdes nacionais)

Sim, aprovag¢des nacionais

Teste de prova

Sim, estendido e certificado (Tank-
Master WinSetup)

N&o(

Saidas de relé para controle direto

Sim

Nao

(1) Disponivel apenas para o Rosemount 5408 com cédigo de saida de sinal H.
(2)  Requer um hub de tanque Rosemount 2410 com saida de sequranca aplicdvel.

Tabela 17: Saida do sistema

Rosemount 5408 com cédigo U no

Caracteristicas Rosemount 5900C . =
sinal de saida

Temperatura do ponto Sim Sim

Temperatura média Sim Nao
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Tabela 17: Saida do sistema (continuacédo)

Rosemount 5408 com cédigo U no

Caracteristicas Rosemount 5900C sinal de saida
Nivel de 4gua livre Sim Nao
Pressdao Sim Nao
Volume total observado (TOV) Sim Sim
Volume bruto observado (GOV) Sim N&o
Volume bruto padrao (GSV)(" Sim Nao
Volume liquido padrdo (NSV)(1 Sim N3o
Densidade Sim Nao
Massa Sim Nao
Manuseio do alarme Sim Sim
Recurso de manuseio de lotes Sim Nao
Densidade online Sim Nao
Relatérios online agendados Sim Nao
(1) De acordo com API/ISO.
Tabela 18: Aprovacdes metrolégicas legais
Caracteristicas Rosemount 5900C :i?":?:l;:;: d5;408 ENELENED o
OIML R85 Nao Nao
NMI, PTB Nao Nao
Tabela 19: Redundancia
Caracteristicas Rosemount 5900C I:;:\s;n;:&;:; d5;408 LD WMo
Medidor 2 em 1 por radar Nao Nao
Tabela 20: Comunicacao
Caracteristicas Rosemount 5900C I:;:\s;n;:&;:; d5;408 LD WMo
Emulagao Sim Sim
Rede de campo sem fio Sim Sim

Selecao de dispositivos no nivel do radar

Esta sec¢do fornece instrugdes sobre quais dispositivos no nivel do radar e quais antenas/sondas devem ser usados de
acordo com o tanque e a aplicacdo. Em geral, use o Rosemount 5900S para a transferéncia de custodia e o controle de
estoque, que requerem a mais alta precisdo e confiabilidade.
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Tabela 21: Tanques de teto fixo

Tanque e aplicacao

Recomendado

Segunda opgao

Opcao alternativa

Bocal de 18 pol. ou mais, sem objetos
de interferéncia no tanque

5900S com antena parabdlica

5900C com antena parabdlica

5408 com antena parabdlica
ou 5301 com condutor du-
plo flexivelV/sonda com con-
dutor simples

Bocal de 8 a 17 pol., sem objetos de
interferéncia no tanque

5900S com antena coénica

5900C com antena cOnica

5408 com parabdlica ou 5301
com condutor duplo flexi-
vel()/condutor simples@ son-
da

Bocal de 4 a 6 pol., sem objetos de
interferéncia no tanque

5900C com antena cOnica

5408, com antena cbnica de 4
pol.

5301, com sonda com condu-
tor simples flexivel

Bocal de 2 a 3 pol., sem objetos de
interferéncia no tanque

5900C com 1 pol. ou 2 pol.
antena matriz para tubo acal-
mador

5301, com sonda com condu-
tor simples flexivel

5408 com 2 pol. ou antena
cbnica de 3 pol.

Objetos no tanque

5900S com antena parabdlica

5900C com antena parabdlica

5301 com coaxial("®), condu-
tor duplo flexivel™ ou son-
da com condutor simples ou
5408 com parabdlica

Tubo acalmador de 5 a 12 pol.

5900S com antena matriz pa-
ra tubo acalmador

5900C com antena matriz pa-
ra tubo acalmador

5301, com sonda com condu-
tor simples flexivel e um dis-
co de centralizacao

Medida de tubo acalmadorde 2 a 4
pol.

5900C com 1 pol. ou 2 pol.
antena matriz para tubo acal-
mador

5900C com antena conica

5301, com sonda com condu-
tor simples flexivel e discos
de centralizagcdo®

M
(2
3
4

separagdo.

Para produtos limpos sem risco de acumulo.
Consideracdes especiais para bocais de 10 pol. ou mais. Consulte a fdbrica.
A melhor op¢do alternativa para medir distancia de até 6 m (20 pés)
Mdximo 20 m (66 pés). E necessdrio colocar discos de centralizagdo ao longo da sonda, com uma distancia de 5 m (16 pés) de

Tabela 22: Tanques de teto flutuante

Tanque e aplicacao

Recomendado

Segunda opgao

Opcao alternativa

Tubo acalmador de 5 a 12 pol.

5900S com antena matriz pa-
ra tubo acalmador

5900C com antena matriz pa-
ra tubo acalmador

5301, com sonda com condu-
tor simples flexivel e um dis-
co de centralizacao

Medicao em diregdo ao teto do tan-
que

5900S com antena parabdlica

5900C com antena parabdlica

5408 com antena parabdlica

Tabela 23: Tanques cilindricos/esféricos

Tanque e aplicacao

Recomendado

Segunda opgao

Opcao alternativa

Esférico de GLP pressurizado, > 6 m
(20 pés)

5900S com antena GPL/GNL

5900C com antena GPL/GNL
ou 2 pol. com antena matriz
para tubo acalmador

5301 com sonda com condu-
tor duplo flexivel™ e discos
de centralizagao

Cilindrico de GLP pressurizado, <6 m
(20 pés)

5900S com antena GPL/GNL

5900C com antena GPL/GNL
ou 1 pol.? ou 2 pol. com
antena matriz para tubo acal-
mador

5301, com sonda coaxial™ ou
sonda com condutor duplo
flexivel

Outros tanques cilindricos (por exem-
plo, tanque de aditivos) <6 m (20
pés)

5900S com antena GPL/GNL

5900C com 1 pol. ou 2 pol.
antena matriz para tubo acal-
mador

5301 com sonda coaxial

Q)]

(2)  Mdximo 3 m (10 pés).
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Tabela 24: Medicdo da interface de agua

Tanque e aplicacao

Recomendado

Segunda opgao

Opcao alternativa

Nivel superior de liquido + Nivel da
interface de agua livre

5900S e um sensor de nivel
de agua 765"

5900C e um sensor de nivel
de agua 765"

5302 com condutor duplo fle-
xivel@ B) ou coaxial@ Son-
da ou 5302 com sonda com
condutor simples flexivel®)

(1) Quando o nivel da interface de dgua livre for < 1000 mm (3,3 pés).
(2)  Para produtos limpos sem risco de acumulo.

(3) A espessura superior do liquido geralmente chega até 25 m (82 pés) para a interface de éleo/dgua.
(4) A melhor alternativa para medir distdncia de até 6 m (20 pés).
(5) A espessura superior do liquido geralmente chega até 15 m (49 pés) para a interface de 6leo/dgua.

www.emerson.com

63



00813-0122-5100
Rev. DC
Marco 2023

Para obter mais informac&es: Emerson.com/global
©2023 Emerson. Todos os direitos reservados.

Os Termos e Condi¢des de Venda da Emerson estdo
disponiveis sob encomenda. O logotipo da Emerson

é uma marca comercial e uma marca de servico da
Emerson Electric Co. Rosemount é uma marca de

uma das familias das empresas Emerson. Todas as
outras marcas sdo de propriedade de seus respectivos
proprietarios.

EMERSON


http://Emerson.com/global

	E se você pudesse estar preparado para todos os desafios, de hoje e de amanhã?
	Funciona em qualquer lugar
	Aplicações em tanques


	Visão geral do sistema
	Faça o máximo do seu parque de estocagem
	Melhore a eficiência do local
	Aumente o nível de segurança
	Garanta medições precisas

	Vá mais longe com a tecnologia moderna
	Mantenha-se no controle com o Rosemount TankMaster
	O Rosemount TankMaster Mobile fornece acesso imediato aos dados de estoque
	Alcance mais tanques com menor custo
	Conheça o futuro com a emulação


	Dispositivos-chave para medição de tanques
	Software para gerenciamento de inventário
	Medidores de nível por radar
	Temperatura e nível da água livre
	Pressão
	Comunicação e acessórios

	Funções do sistema
	Medições
	Funções de comunicação de dados
	Outras funções

	Tecnologia
	Medição de nível por radar
	O método da FMCW
	Tecnologia para aplicações de tanques do mundo real
	Arquitetura do sistema aberta e escalável
	Custos reduzidos e comissionamento mais fácil
	Cabeamento intrinsecamente seguro no tanque
	Integração com outros sistemas

	Reduza o risco de transbordamentos do tanque
	Teste de prova remoto automático
	Use a tecnologia sem fio para alcançar mais tanques com menor custo
	Instalação fácil passo a passo usando a emulação
	Emulação do medidor
	Conectividade perfeita com a sala de controle

	Medição de tanques como aplicativo do sistema
	Alto desempenho das aplicações do estoque e da transferência de custódia
	Aplicações de monitoramento de tanques
	Operação e configuração
	Monitoramento do teto flutuante


	Configurações de layout do sistema
	A arquitetura aberta permite um esquema de custo mais eficaz
	Transferência de custódia e medição de tanque de estoque – Configuração do sistema 5900S
	Configurações de segurança funcional para prevenção contra transbordamento
	Combinação com fio e sem fio
	Melhore a confiabilidade do sistema com redundância
	A emulação permite a configuração flexível do sistema
	Armazenamento de gás liquefeito em tanques de contenção total
	Monitoramento de tanques com a configuração do sistema Rosemount 5408 ou Rosemount 5300
	Monitoramento do teto flutuante
	Instalação montada em invólucro com radar sem contato
	Instalação no teto com radar de onda guiada
	Solução totalmente automática


	Especificações
	Especificações de desempenho-chave do sistema
	Medição de nível
	Medição de temperatura — Transmissor de temperatura multientrada Rosemount 2240S
	Precisão de conversão de temperatura
	Efeito da temperatura ambiente
	Faixa de medição de temperatura
	Resolução
	Tempo de atualização
	Calibração do sensor de temperatura
	Tipo de elemento do sensor
	Número de elementos por sensor
	Precisão da temperatura para Rosemount 565 ou sensores de temperatura 765
	Incerteza do volume líquido padrão

	Comparação da incerteza do volume
	Medição de pressão — precisão de referência Rosemount 3051S

	Especificações de uso do sistema
	Layout do Sistema
	Requisitos do cabo do Tankbus
	FISCO (Fieldbus Intrinsically Safe Concept, conceito intrinsecamente seguro do Fieldbus)
	Reutilização do cabeamento existente
	Exemplos de distâncias permitidas do cabeamento

	Recomendações de cabo fieldbus TRL2
	Cabeamento normal do Tankbus em uma configuração de sistema da série Rosemount 5900



	Certificações do sistema
	Aprovações metrológicas legais/adequações
	Certificações para locais perigosos

	Apêndice
	Documentação técnica para o sistema de medição de tanques Rosemount
	Quando usar o Rosemount 5900S ou o Rosemount 5900C em um sistema de medição de tanques
	Quando usar o Rosemount 5900C ou o Rosemount 5408 em um sistema de monitoramento de tanques
	Seleção de dispositivos no nível do radar


