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Solugoes para armazenamento de liquidos a granel
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A Emerson lhe ajuda a satisfazer cada
desafio hoje e amanha

Os fabricantes passam por demandas crescentes de produtividade e otimizacdo de recursos
em uma escala nunca antes vista, a fim de direcionar o desempenho.

Com o Sistema de Medicdo de Tanques da Rosemount vocé sempre esta pronto para lidar
com demandas criticas de eficiéncia, sequranca, precisao, confiabilidade e seguranca

de dados. Vocé poderd ter calculos precisos do inventario de volume liquido cumprindo
com as normas mais recentes de prevencao contra transbordamento, agora e no futuro.
Independente do desafio enfrentado na medicao do inventario de tanques, temos as
solucdes ajudando sua empresa a alcancar o desempenho do quartil superior:

 Operacoes eficientes e seqguras
* Aumente o nivel de sequranca
 Garanta medidas precisas

visite Emerson.com
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- Assuma o controle do seu parque de estocagem.

Precisao, confiabilidade e sequranca na medicao de tanques

Um sistema de medicdo de tanques deve ser capaz de oferecer alta precisdo nos calculos do volume
liquido e do inventario de massa de acordo com as regras estabelecidas pelas organizacées de normas
do setor tais como o API. A norma R 85:2008 da OIML define os mais altos requisitos de precisao

para medidores de tanque usados em aplicacoes de transferéncia de custddia. Uma alta precisdo na
medicdo do inventario também é necessaria para o controle de perdas e para fins de equilibragem

de massa. Além disso, os dispositivos de medicao de tanques oferecem camada basica de controle

do processo no parque de estocagem. Indicadores independentes de nivel alto ou sensores de

nivel formam a proxima camada de protecao. Qualquer falha ndo detectada dessas duas camadas

de protecdo pode causar acidentes desastrosos. Tenha certeza de que a Emerson oferece solucoes
ajustaveis de sistema de medicao de tanques para satisfazer a essas necessidades.

Controle seu inventario e saiba a quantidade exata de
produtos nos tanques. O controle de inventério é uma
ferramenta crucial de gerenciamento, envolvendo grandes
ativos.

Meca com precisao bateladas e transferéncias de custddia
entre navios e a costa, bem como nos sistemas de
transmissao de oleodutos.

Realize deslocamentos de petréleo e fungoes operacionais
para operacoes diarias, agendando finalidades e programas
de mistura.

Monitore vazamentos e previna transbordamentos para
reduzir o impacto ambiental e as consequéncias financeiras
de perdas de 6leos.

Melhore a eficiéncia

Um Sistema de Medicdo de Tanques da Rosemount ajuda vocé a aumentar o
desempenho da sua planta e reduzir o periodo de inatividade:

 Obtenha informacoes precisas e confiaveis sobre o tanque em tempo real

« Utilize a capacitancia do tanque com eficiéncia, e encha tanques mais altos

* Instale novos dispositivos e substitua facilmente os equipamentos
existentes

Melhore a seguranca

Sem pecas moéveis e medicdo sem contato, a tecnologia de radar é

existentes com um minimo de mudancas

 Obtenha solucoes adequadas da AP1 2350 e IEC 61511 para sistemas manuais
e automaticos contra transbordamentos

* Realize teste remotos sem afetar o processo

* Beneficie-se do monitoramento continuo da posicao do teto flutuante

fundamentalmente confiavel: @
* Beneficie-se da solucao 2-em-1 para atualizacoes de seguranca de tanques
(O

Melhore a precisao

Por décadas, os medidores de nivel por radar da Rosemount tém sido a escolha
obvia quando a precisao é crucial:

€1

4

¢ Os niveis de medicdao com uma exatidao do instrumento de +0,5 mm (0,02 pol.) "*

* Calcule volumes liquidos precisos combinando niveis precisos e medicao de
temperatura média

* Use para todos os fins de armazenamento—desde monitoramento do tanque L
ou controle operacional a aplicagdes de transferéncia de custédia com ‘
gerenciamento de inventario cheio

Utilize o wireless

Ha muitas situagcoes nas quais o wireless é uma escolha logica para:

* Se conectar [ ligar com tanques que sao divididos por agua, estradas e outros
obstaculos

* Evite trabalho de escavacao—reduza riscos e o tempo de instalacdo e
economize nos custos

* Crie de forma rapida e facil um percurso redundante de comunicacao—
simplesmente acrescente umarede wireless a suainstalacao cabeadaexistente

visite Emerson.com 5
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Seja qual for seu proximo passo, vocé estara
pronto

Conecte facilmente novos equipamentos ao seu parque de estocagem,
pois o Sistema de Medicao de Tanques da Rosemount é aberto e
ajustavel. Vocé esta sempre pronto para expandir a sua planta e substituir
tecnologias danificadas ou desatualizadas— com equipamentos
confidveis e robustos projetados para todos os tipos de climas.

* Mantenha uma alta eficiéncia da planta
e Cumpra com novos regulamentos
* Proteja o valor dos seus ativos

Visao geral do sistema

Simplifique a automacao do
parque de estocagem

Use comunicacdo wireless para automatizar suas
medi¢oes de contetido de tanques liquidos a
granel. Essa solucdo esta baseada no IEC 62591
(WirelessHART®).

Combine os dispositivos
livremente

O nosso Tankbus usa a norma de comunicacao aberta
da Founbation™ Fieldbus, permitindo conectar as
unidades de medicdo que vocé precisa no tanque.

O Tankbus tem dois fios, é autoconfiguravel e
intrinsecamente seguro, permitindo o cabeamento
sem conexao elétrica. A comunicacao do tank hub
para a sala de controle pode ser feita através do nosso
Modbus baseado no fieldbus, em outros padroes
fieldbus ou em transmissao wireless.

Migre os sistemas antigos
facilmente
Substitua medidores de nivel desatualizados por

medidores de alta performance da Emerson gracgas a
avanc¢ada tecnologia de emulacao.

Conexao | ligacdo alternativa ao
Host|/DCS|PLC/SCADA

Gateway

Rosemount 5900S Medi-
dores de nivel por radar
(2-em-1 opcional)

Array para tubo Corneta GLP/GNL

acalmador

Software para gerenciamento de inventario

59008, 2-em-1
+ 2 x transmissores de pressao

5300 g44
—¢ 2

644

2410

2410 | | 2410

Rosemount 2240S
Transmissor de
temperatura multi-
entrada

Parabdlica

Rosemount 644
com sensor de
temperatura local

» ©

Rosemount 3051S
s = Transmissor de pressao

Permaneca no comando das
operacoes

Controle sua planta com Rosemount TankMaster—
obtenha calculos de volume liquido e bruto em tempo
real com base nas mais recentes normas ISO e do

API, bem como funcoes de transferéncia de custodia,
inventario e alarme. A interface acessivel aumenta a
produtividade e facilita o gerenciamento da planta.

Meca densidade e massa

Crie um sistema de medicao de inventario,
conectando um transmissor de pressdo para
densidade em tempo real e calculos de massa além
do volume liquido. Obtenha todos os parametros
do tanque a partir de um sistema e reduza a
necessidade de amostragem manual.

Rosemount 5408 RosemO‘}”t 5300
: Transmissor de
Transmissor de s
. nivel por onda
nivel .
. guiada
[
it
D i
Rosemount 2140
Detector de nivel
i
|
Rosemount 2460 Gateway
System Hub Wireless 1410S da
Emerson

®

Rosemount . @
2410 Tank Hub
Adaptador
wireless 775 THUM™
da Emerson

Rosemount 2230
Display de campo

To
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Quando cada gota conta, vocé pode
contar com a tecnologia por radar

Rosemount 59005
Medidor de nivel

por radar +0,5 mm
(0,02 pol.)

Melhore as medicoes do
inventario

Obtenha maior precisdo com o sistema
de medicdo de tanques Rosemount

da Emerson e beneficie-se de uma
melhor utilizacdo do tanque, menor
incerteza no estoque e maior precisao no
faturamento. A ndo existéncia de partes
moveis torna os medidores de nivel por
radar confiaveis, de longa duracao e
praticamente livres de manutenc¢do. O
dinheiro que vocé investe no sistema logo
se paga e se transforma em anos de lucro.

» Melhore os calculos do volume liquido

 Aprimore o controle do volume do
inventario

* Use para todo o armazenamento do
tanque aplicacoes

Melhore a precisao com o medidor de nivel por radar

Escolha os medidores sem contato com uma
precisdo instrumental de medicdo de nivel de
+0,5mm (0,02 pol.) e obtenha dados precisos
para transferéncia de custédia, gerenciamento
de inventario e controle de perdas.

O Sistema de Medicdo de Tanques da
Rosemount tem certificacdo em precisao para
transferéncia de custédia pela Organizacao
Internacional de Metrologia Legal (OIML) e
muitos institutos como CMI, GOST, LNE, NMi
e PTB.

Combine as medi¢oes de nivel com
temperaturas multiplos pontos para calculos
exatos de volume liquido.

Rosemount 5900C Abra e inspecione.
Medidor de nivel Tanto a Rosemount 5900S como o
por radar 5900C estao disponiveis em uma

+2,0mm (0,079 pol.)  versdo com abertura, permitindo
amostragem e verificacdo manual

em um Unico tubo

Resolva os desafios de contaminacao

Instale o medidor de nivel por radar Rosemount com antenas parabdlicas e
obtenha medi¢oes confiaveis nos tanques de betume, uma das aplicacoes
de nivel mais dificeis na indastria de petréleo. A antena na foto mede com
precisdo e confiabilidade, apesar de ter sido exposta a betume soprado, que
é aquecido a mais de 220 °C (430 °F) durante varios meses.

Meca com precisao em tubos acalmadores antigos

Use Rosemount 5900S com uma antena array para tubo acalmador e

beneficie-se da tecnologia das ondas de radar de transmissdao do Modo de
Baixa Perda no centro do tubo. Isso elimina a degradacao da precisao e do
sinal em func¢do da ferrugem e dos depésitos de produtos dentro do tubo.

Antenas para diferentes tipos de tanque e aplicacoes

Parabolica

¢ Melhor escolha em tanques
sem tubos acalmadores

* Ambientes exigentes com
liquidos pegajosos ou que
podem se condensar

Array para tubo

acalmador
 Tubos acalmadores novos
ou existentes
* Tanques de 6leo cru com
tetos flutuantes
* Tanques de gasolina com/
sem teto flutuante

GLP/GNL

¢ Gas liquefeito refrigerado/
criogénico ou pressurizado

* Forte eco mesmo sob
condi¢oes de ebulicao

* Verificacao de medicao
com tanque fechado
através de um dispositivo
de referéncia

Corneta/Cone

¢ Para uso em bicos
menores sem tubos
e De 4 pol.a8pol.

visite Emerson.com
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Medicoes de nivel e contra transbordamento em um Medicoes de temperatura para diferentes
pacote poderoso necessidades

Use dois medidores de , Dados de temperatura
nivel por tanque . altamente precisos para
calculos de volume liquido

A medicao de tanques baseada em radar
garante confiabilidade inerente, pois os
medidores estao sempre em operacao,
nao tém pecas em movimento nem
contato com o liquido.

Use o Transmissor de Temperatura ultraestavel
da Rosemount 2240S com uma precisao de
conversao de temperatura de +0,05 °C (+0,09 °F).
Ele pode ser combinado com um Sensor de
temperatura de multiplos pontos 565/566/765
da Rosemount com um a dezesseis elementos
pontuais Pt-100 a diferentes alturas oferecendo
um perfil de temperatura de tanque e
temperatura média.

Normalmente, uma precisdo de 0,025 °C
(x0,045 °F) é alcangada com um sensor calibrado
de quatro fios. A Rosemount 765 é, no mais,
equipada com um sensor de nivel de agua livre.
A Rosemount 566 é projetada especificamente
para aplicagoes criogénicas. Esses dispositivos
oferecem resultados para calculos muito precisos
de volume liquido.

Para a medicdes de temperatura de um Gnico
ponto, pode ser usado um transmissor de
temperatura Rosemount 644 com um sensor
Rosemount 214C.

i
* Rosemount 5900S,
" opcio2-em-1 O medidor 5900S com tecnologia

2-em-1 oferece dados de nivel duplo

em duas camadas independentes de
protecdo usando apenas um invélucro

e um Unico bocal do depésito. A saida

de nivel a partir do sensor da camada de
seguranca esta disponivel como medicao
de nivel reserva para as operacoes

do dia-a-dia. O tempo de instalacao
também é reduzido, principalmente em
tanques com apenas uma abertura como
aqueles com teto flutuante com tubos
acalmadores e tanques de GLP.

* Sempre em operac¢ao continua
e Sem pec¢as em movimento
* Sem contato com o liquido

Controle de resfriamento,
deteccao de vazamento

e estratificacao para gas
liquefeito

O transmissor de temperatura Rosemount 22405
com sensores de ponto da Rosemount 614 é
usado para controle de temperatura:

* Durante a partida para medir a temperatura da
parede interna e inferior, a fim de evitar danos
ao tanque quando enchido pela primeira vez
com liquido criogénico/refrigerado

Detectar vazamentos com o monitoramento
continuo da temperatura no espaco de
isolamento entre a parede do tanque externa
e interna. Se a temperatura do tanque cair
anormalmente, os operadores da planta
podem agir.

Um dispositivo com perfil de Densidade e
Temperatura de Nivel (LTD) é usado para
detectar a estratificacdo e oferecer dados que
possam ser usados para evitar incidentes de
rolagem.

10 ? visite Emerson.com 11

Tecnologia por radar para operacoes criticas

“N6s ndo corremos nenhum risco. Uma interrupgdo
nas operagées ndo é uma op¢do, portanto usamos
medicoes de nivel por radar com o principio 2003 para
fins de seguranga e manutengdo.”

- Benny Johansson, Gerente de Terminal,
Planta de GNL da Gasum em Lysekil, Suécia

Rosemount 2240S Transmissor de temperatura multi-entrada com um
Rosemount 765 a esquerda, um Rosemount 565/566 no meio e um
Rosemount 614 a direita.
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Rosemount TankMaster™

Aumente sua poténcia no gerenciamento de
inventario de tanque

Use dois medidores de nivel
por tanque

Obtenha uma visdo geral importante em
tempo real do inventario do tanque e dos
dados de transferéncia de custddia, e faca

a configuracao, servico e instalacdo com o
Software de Gerenciamento de Inventario da
Rosemount TankMaster.

Acesse informacoes de qualquer lugar, a
qualquer momento através da interface de
uso facil:

» Compartilhe dados com usuarios de todos
0s niveis

» Tome decisdoes melhores e oportunas

* Melhore a precisao do inventario

Opere tanques com uma visao geral completa, calcule o
inventario e use as funcoes da transferéncia de custodia

¢ Baseie todos os calculos do volume liquido nas maiores normas do setor como as normas
do APl e ISO

* Fique tranquilo de que os dados metroldgicos ficarao confidenciais

¢ Observe visoes personalizadas com um layout grafico da planta

* Manuseie alarmes pela tela, e-mail ou mensagem de texto

 Use uma batelada poderosa para controlar volumes transferidos

e Grave e rastreie operacdes com registros e relatorios de auditoria

* Inclui suporte para tanques criogénicos e refrigerados de conten¢do completa incluindo
recursos de previsao de rolagem

' 1 Volume - b
-y
- . Temperatura

Volume de

Volume T Referéncia
Nivel L | Tabela det L Volume total L | Volume bruto . Volume padrao | Volume padrdo
arqueamento observado observado bruto liquido
do tanque

Fator de corre¢do de

olumes, VCF .
volu . Sedimentos e

agua
Temperatura 9

média

Tenha sempre os dados em maos

Software de gerenciamento de inventario TankMaster Mobile da Rosemount

ot B

Operacoes de engenharialtecnologia

Rosemount TankMaster Mobile oferece inventario instantaneo, bem como rapido

acesso aos detalhes do tanque. Ficaram no passado informacoes guardadas que

nao saiam da sala de controle do parque de estocagem. Pelo contrario, informacoes

compartilhadas sobre o inventario oferecem oportunidade de aumentar a eficiéncia,

gerar produtividade e melhorar a comunicacao através da cadeia de suprimento.

Rosemount TankMaster Mobile é facil de usar e funciona da mesma forma em

smartphones, tablets e computadores:

* Moderno, responsivo e facil de usar

* Oferece acesso instantaneo aos dados
do tanque de qualquer lugar onde vocé
esteja

» Compativel com as principais normas de
ciberseguranca

* Integra-se ao Software de
Gerenciamento de Inventario da
Rosemount TankMaster

Integre com os sistemas host, DCS e sistemas de empresas

Cliente da Cliente da Cliente da
Rosemount Rosemount Rosemount
TankMaster, TankMaster, TankMaster,
Engenharia Gerenciamento Operacao

TankMaster Mobi
Rosemount

g Rosemount
www T TankMaster
Servidor

Modbus
Modbus

* Obtenha um servidor OPC com navegador para uma
interface facil

* Habilite comunicacao SCADA/DCS via Modbus e OPC

* Use a rede TankMaster com servidor redundante e PCs
clientes

* Integre com os sistemas de medicao de tanques
antigos, inserindo e exibindo dados do servidor de
medidores e do PC cliente de outros fornecedores

visite Emerson.com
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Levando a seguranc¢a a um nivel mais alto

Satisfaca as
crescentes demandas

O transbordamento de tanques é
uma grande preocupacao. Produtos
armazenados sao frequentemente
perigosos, inflamaveis e explosivos.
Um sistema de sequranca future-
proof é vital para:

Transbordamentos
ocorrem em 1 acada
3.300 enchimentos

em todo o mundo

* Proteger vidas humanas, satde,
meio ambiente, ativos da planta

* Garantir supervisao contra
transbordamento continuo

» Cumprir com regulamentos, por
exemplo, os AP1 2350 e IEC61511

* Aumente a eficiéncia da planta

* Minimize riscos financeiros e
legais

Fonte: Marsh and McLennan Companies

Melhore a seguranca e tenha sua eficiéncia aprimorada

Transbordamentos de tanques nao acontecem aleatoriamente. Eles sao previsiveis e, deste modo,
evitaveis. A medicao de tanques com base em radar duplo Ihe permite alcancar um nivel mais alto
de seguranca do que com métodos tradicionais mecanicos de prevencao contra transbordamento.
Medidores de nivel com base em radar ndo ficam em contato com o produto armazenado, ndo tém
pecas em movimento e sempre estdo em operagao.

Um terminal mais sequro acaba compensando em termos econdmicos com confiabilidade mais
alta e menos interrupgoes dispendiosas. Um controle continuo e preciso do contetido do tanque
também se abre para transferéncias mais rapidas, melhor uso do tanque, menos inspecdes visuais
e intervalos mais longos entre os testes de prova.

A primeira e mais importante linha de defesa é o Sistema de Controle de Processo Basico (BPCS),
garantindo um monitoramento continuo dos preenchimentos dos tanques. O proximo nivel é um
sistema independente de prevencao contra transbordamento atuando como uma segunda defesa
contra transbordamentos. No nivel superior, sdo acrescentadas agoes para mitigar os efeitos de
qualquer possivel transbordamento.

IPLs comuns para preven¢ao contra
transbordamento de tangues

“4 Camada de resposta a emergéncia
Brigada de incéndio

Camada de protecao passiva
Contencao secundaria (por ex. dique)

o
1]
o
S
=2
=
=
o
2T
o
c
(<)
=
(]
-
a

Sistema de controle de
@ processo basico

DCS e software de inventério de medicdo de tanques Desligamento

pelo operador

14

Exemplos da vida real sobre
como investir na seguranca
contra transbordamento

DE DERRAMAMENTO

OESTE DE MASSACHUSETTS, ESTADOS UNIDOS, 2005

23.000

Galoes de diesel

foram despejados na contencao
secundaria, consistindo um
fundo de terra e laterais de
aco, como resultado de erro
humano.

9.000 galoes
foram perdidos e

as aguas subterraneas
contaminadas.

CONTAMINACAO E LIMPEZAR  TRANSBORDAMENTO |

)

DE TANQUE,
EXPLOSAO

& INCENDIO

BUNCEFIELD, RU, 2005

$ 1 bilhdo em
prejuizos

Um tanque transbordou ja que tanto o medidor servo
como o switch do alarme mecanico HiHi deixou de funcionar.

O gas derramado pegou fogo, e causou

uma explosao e trés dias de incéndio
com extensas consequéncias legais como resultado

Ha boas razoes para uma boa prevencao contra transbordamentos.

Todos os dias, ocorrem centenas de derramamentos de tanques de liquidos
perigosos e nocivos. Esses derramamentos podem afetar a agua potavel ou, se
expostos a uma fonte de ignicao, resultam em uma explosdao com consequéncias
graves para todas as pessoas envolvidas.

“Como o nosso terminal estd localizado na drea
metropolitana de Nova York, a capacidade de
prevengdo contra transbordamento do Sistema
de Medicdo de Tanques da Rosemount e sua
confiabilidade sdo fundamentais.”

- Craig Royston, Gerente Geral,
Terminais de Nova York

LT(J visite Emerson.com 15
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Medidores de nivel por radar para niveis mais altos e requisitos independentes de

prevencao contra transbordamento

Rosemount 5900S de nivel, e Opcao 2-em-1 da Rosemount
dic3 atica d . d ~ Rosemount 5900S ou 5900C para 5900S de nivel, e prevencao contra
Me ICA0 automatica de tanques e sistema de prevencao prevencao contra transbordamento transbordamento
contra transbordamento -
Beneficie-se da mesma solucdo de medicdo de alta performance ﬁ ﬁ g!
Sistema automatico de prevencdo contratrans- | Medic¢do automatica de tanques (ATG) U . t d 21'% _‘:J’% *
) bordamento (AOPS) | S€ um sistema ae ' ' —
P?r:ztzlpienglsr:trze i‘::feﬂgfdgttff;?afmdemmﬁplos ontos medicao automatica * Medidores duplos de nivel por radar e medi¢des de . Dois.m~edidore's por radar em um invélucro
—— | R emoTE9005 det transbordamento » Medicoes de nivel independentes e de transbordamento
59005 | Medidor de nivel por radar € tanques para * Cada dispositivo é certificado pelo IEC 61508 e com * Escolha perfeita para tanques com apenas um bocal, por
Medidor de I controle basico de capacidade SIL 2 exemplo, tanques de GLP
nve P°; =t ¥ Unerson Rosemount ~  Um Unico tipo de dispositivo minimiza a necessidade de * Certificado com IEC 61508 e com capacidade de SIL 2 ou
F 1 7S § 220 Pprevencao contra treinamento e de pecas sobressalentes SIL3

Indicador

1 % owne transbordamento

campo

Rosemount Use o Sistema de Medicio de Tanques Transmissores de nivel por radar ou switches para prevencao contra transbordamento

’ W 2410 da Rosemount para criar um Sistema

g DeltaV

Rosemount

' Tank Hub
de Controle de Processo Basico (BPCS . .
oo l bara monitoramento de tanque(s es) Rosemount 5900S de nivel e Rosemount 5900S de nivel, e
: | 4 Rosemount _ alta performance e como primeira Rosemount 5408 ou 5300 para Rosemount 2140 para prevencao
' | 7 2460 ~ camada de protecio independente na prevencao contra transbordamento contra transbordamento
i s ‘. : yremiy prevencdo contra transbordamento. — .
> | C ~ . . . * '|
VAlvula SIS e Rgg::qaooui? >\ Rosermount TankMaster 349 Isso inclui medidores por radar, sensores . 7
atuador \ Software de Gerenciamento de de temperatura de mdltiplos pontos, :
TankMaster Vet N Emerson - d ~ f d
(opcional) \. Wireless 14105 transmissores de pressao e software de
Gateway gerenciamento de inventario. 5 ’,
TankMaster Mobile da D 3 - Conecte os medidores de nivel por ™
Rosemount . radar a dispositivos de desligamento de l
Inclui alerta de nivel alto e alarme de nivel emergéncia e solucionadores l6gicos |
alto-alto, visual e auditivo (opcional) parauma solucdo de prevencio contra |
transbordamento alinhada a normas
como a API 2350. * Transmissor combinado a medidor por radar para « Medidor de nivel por radar e switch de nivel de ponto
reduzir custo . At SIL2 f 5es n3o redundant
* Medicdo de nivel independente e alarme de alto nivel € €m configuracoes nao redundantes
continuo
Use solucoes de prevencao contra transbordamento » Até SIL 2 em configuragdes ndo redundantes

e nivel flexivel

Use para todos os tipos diferentes de tanque

Realize testes remotamente

Realizacao de testes de forma
segura e eficiente

O Medidor de Nivel por Radar da Rosemount 5900 é
projetado com uma funcionalidade que lhe permite
realizar testes de alarmes altos e verificar a medicao
correta da superficie do produto. A realizacdo de testes
pode ser feita durante uma opera¢ao normal.

O Software de Gerenciamento de Inventario da
Rosemount TankMaster desenvolveu o suporte a testes
de prova. O gerente integrado de realizacao de testes
permite que operadores realizem testes sobre o sistema
de prevencao contra transbordamento de forma segura,
e remotamente a partir da sala de controle.

Obtenha solugbes para medicdo de tanques
e de prevencao contra transbordamento
cobrindo todos os tipos de tanque de
armazenamento, produto armazenado e
condicGes de instalacao.

Combine os dispositivos da forma como
vocé quiser e alcance o nivel de seguranca
desejado

O Sistema de Medicdo de Tanques da
Rosemount suporta tudo, desde um switch
de nivel adicional independente até um
completo sistema automatico de prevencao
contra transbordamento (AOPS) SIL 2 ou
SIL 3, inclusive varias tecnologias de nivel.
O uso dos mesmos tipos de dispositivos
aprovados para medicdo de tanques
e prevencao contra transbordamento

16 simplifica o treinamento, a aquisicao,
manuseio de pecas, engenharia e instalacao.

Um assistente lhe guia passo a passo a realizar um ou
varios testes de prova extensivos ou parciais.

Um relatério detalhado é gerado automaticamente e
armazenado para cada teste de prova. visite Emerson.com | 17
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Até seis transmissor por radar sem contato sem contato ficam dispostos
na parte superior do tanque a distancias iguais. A inclinacdo do teto é
detectada comparando a distancia entre cada medidor por radar e o teto
flutuante.

Até seis transmissores por radar com onda guiada sao usados com
sondas rigidas. A inclinacdo do teto é acompanhada comparando-se a
distancia do teto flutuante até a superficie do produto.

Reduza riscos com tetos flutuantes

Monitore condicoes do teto

Um telhado afundado, inclinado, com
vazamento ou desabando pode causar danos
mecanicos, gerar transbordamentos e liberar
vapor de hidrocarboneto explosivo. O produto
no tanque também pode ficar contaminado
Selos de borda montados incorretamente,
pontes com vazamentos, transbordamentos,
ventos fortes, drenagem inadequada

durante chuvas fortes ou neve, podem afetar
perigosamente a flutuabilidade e a posicao do
telhado.

Uma funcao de monitoramento do teto
flutuante detecta se ele esta preso, afundando,
flutuando mais alto ou mais baixo do que

o normal, coberto por agua ou produto ou
inclinado. De trés a seis medidores podem ser
usados para identificar a inclinacdo. Com um
ou dois transmissores extras, pode-se também
detectar se ha a presenca de hidrocarboneto
no teto do tanque ou se a drenagem esta
conectada.

Atualize facilmente a sua medicao de tanque

Software do inventario de
outro fornecedor DCS/Anfitrido Rosemount TankMaster

=

Medidores de

outro fornecedor Rosemount

2460

Rosemount
2410

Emulacao

* Faca melhorias econémicas passo a passo de
equipamentos existentes de qualquer grande
fornecedor no mercado

* Substitua sem problemas campos que
estejam funcionando mal ou equipamentos
velhos da sala de controle

* Use protocolos de comunicacao e
cabeamento existentes para instalacao
rapida e facil

* Reduza os custos de manutencao para uma
operacao mais eficiente

Adicione os dispositivos de medicao de
tanques Rosemount ao seu sistema existente,
emulando a comunicacao anterior do
fornecedor de fieldbus. Comece substituindo
equipamentos antigos, obsoletos ou que
estejam funcionando mal, como medidores
mecanicos ou dispositivos de comunicacgao,
por equipamentos de Medicdo de Tanques da
Rosemount modernos e confiaveis. O sistema
anfitrido nao vera nenhuma diferenca desde
que um dispositivo novo imite o antigo.
Continue a atualizar progressivamente
conforme o orcamento permita.

Aprenda mais e va mais longe

Emerson Services

Discuta as mais recentes normas, obtenha programas
de treinamento e implemente solucoes future-proof
de prevencao contra transbordamento junto com a

R N 5 Antigo Sistema de medicao de . ~
Emerson. Nds oferecemos servicos para avaliar parte Sistema tanques da Rosemount Reduza os custos de flagao em
do seu parque de estocagem ou para todo ele, a fim
de garantir que ele siga as normas IEC61511 ou Tﬁg‘jj:g‘gj: tanques'
API 2350 ou ambas. Nivel . ) .
liac30 tioi . Nivel Use nosso Tankbus alimentado por barramento de
Uma avaliacdo tipica enseja: | dois f f N “ Fieldb
Avaliacio do si d . | ois fios, com autoconfiguragao Founpation™ Fieldbus
L] . , . ~ ~
AvaI!agilo do s!s:ema de (AR P2 | para uma partida facil e sem problemas. Nao sao
L] , . ~ s . .2
. Axgl:agf)(zjec())sirgn})aes 2 ;;S;oue | necessarios cabos de conexao elétrica caros, ja que
sac peragoe: q ~ I Tankbus as unidades do tanque sdo intrinsecamente seguras.
* Relatério de conformidade com as recomendacoes | ~ -
do fechamento da lacuna | A configuracao, encadeada em série, reduz as
| Campo necessidades de juncdo de caixas. Comunique-se com
Othe"ha ‘;]O_Gu'a Obtenha o “Guia Campo i Exibir a sala de controle através do nosso fieldbus Modbus
O Engenneiro para e » ihi ~ . . . .~
strumentacao de ompleto da API 2350 Exibir | e outros padrdes fieldbus principais ou transmissdo
eguranca de Nivel U T | p1 [ Hubdotanque Emerson Wireless. Todos os medidores, exceto os dos
Prevencdo contra — || p1 5 ; ;
et Almentacao | B ento tanquesf pre:ssurlzados, sodem serinstalados sem
partir de B-arramento_ﬂﬁf; | | decampo parar o funcionamento do tanque.
merson.com de campo | Alimentacao
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Inclua a transmissao de dados
wireless e possibilite operacoes
automaticas do parque de estocagem

Ainfraestrutura wireless pode ser escalada para satisfazer seu roteiro de transformacao digital:

* Elimine a necessidade de uma fiagdao de campo muito longa
 Reduza os custos de instalacao em 70%
» Cumpra com os regulamentos, por exemplo, normas APl 2350 e IEC61511

Uma solucdo de medicdo de tanques
wireless projetada especificamente para
a planta de armazenamento de liquidos
a granel maximiza o desempenho
operacional e de seguranca.

Com um tecnologia de radar tnica e
com precisao de extremamente alta
temperatura, vocé consegue a melhor
medicdo de tanques.

O adaptador wireless 775 THUM™ da
Emerson é integrado em uma caixa de
conexao que pode ser instalada longe
do Rosemount 2410 Tank Hub.

Quando as distancias e as condi¢coes topoldgicas forem desafiadoras
O custo atraente de investimento quer dizer que vocé pode conectar
previamente tanques isolados, divididos por agua, estradas ou outros
obstaculos.

Quando a instalacao ou a substituicao de cabeamento for uma
preocupacao de seguranca

Cavar em busca de novos cabos pode ser complicado e perigoso.
A medicdo de tanques reduz o risco de enviar dados para a sala de

Rosemount 59005
Radar Adaptador

Medidor de nivel Wireless 775
Rosemount 22405 THUM™ da
Transmissor de Emerson

temperatura

Sensor de temperatura de
multiplos pontos Rosemount
565/566 ou Sensor de Nivel de
Agua e Temperatura de Mdiltiplos
Pontos 765

WirelessHART

controle sem trabalho de escavacdao nem cabeamento desnecessarios.

Quando o tempo for crucial, prazos apertados e os recursos escassos
Expansado, atualizacao e projetos de manutencao levam tempo, mas
a medicdo wireless de tanques é uma solucdo imediata quando vocé
quiser minimizar o tempo de inatividade e dar partida rapidamente.

Quando vocé quiser reduzir custos e complexidade

Substituir ou manter cabos que estao desatualizados e em mas
condicoes pode ficar caro. O uso de instrumentos wireless significa
menos trabalho de instalacao e de ligacao dos fios bem como menos
caixas de juncdo e conduites. Além disso, ndo sao necessarias pesquisas
do local e vocé reduz a engenharia e o trabalho de fazer projecoes.

Quando vocé quiser automatizar seu parque de estocagem

A arquitetura aberta da Emerson permite acrescentar facilmente
dispositivo wireless, por exemplo, instrumentos de deteccdo de
pressao, temperatura, nivel, fluxo, vibragdo e vazamento, switches
discretos, monitores de posicao de valvula e regulador, permitindo a
automacao das fungoes do parque de estocagem.

Rosemount 2410 | merson wireless
Tank Hub 11410S Gateway ! 2
BN : g
] 1 a
L 8
o
5
Rosemount Rosemount 2460 k]
2160 Detecter System Hub <
de nivel
wireless
LAN
Rosemount 3051S
Transmissor de
pressao wireless

Host/DCS

Software de Gerenciamento
de inventario da Rosemount
TankMaster

A solucdo wireless da Emerson é baseada na norma IEC 62591 (WirelessHART®),

a norma da inddstria aberta para redes de campo wireless. A rede auto-organizada
de malha se ajusta a mudancas no campo para garantir uma comunicagao
ininterrupta de dados. Cada né sem fio pode retransmitir dados ao redor de
obstaculos. A confiabilidade, na realidade, aumenta com o tamanho da rede.

“Quando o custo de substituir cabeamentos
antigos for estimado em um milhdo de euros,

é hora de buscar alternativas. Comunicacdo
wireless era nossa escolha. |G que o deslocamento
do petréleo é o negdcio principal da nossa empresa,
queriamos o sistema mais confiavel e sequro para
um fornecimento oportuno ds refinarias.”

-Sr. Massimo Diminich,
Gerente Técnico de Ativos, SIOT|TAL, Italia
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Gerenciamento de

Emerson Wireless
1410S Gateway

Software de Gerenciamento
de inventario da Rosemount
Host/DCS TankMaster

estoque de outros &
fornecedores &
— X
&)
4 5
=) R
= Q) -Z
| | Adaptar THUM g
I Wireless da Emerson I
7)) Rosemount 2460 | H@J
4, System Hub o
@/G)J‘J\ P — k IE
Medidores /?'447 12
de outro | Rosemount ||, RS485 N1 3
Rod 5900SRadar || m = = = = - ) |- a2
! Medidor de
=~ nivel | TRL2 775 THUM™ Wireless
EE BT % daEmerson
Adaptador Sistema de
Rosemount @&y desligamento de
2410 Tank Hub emergéncia
Rosemount 5900S .. Rosemount 22405

Medidor de nivel por [F
radar

Transmissor de
temperatura com sensor

Tecnologias aprovados que vocé pode confiar

As solucoes de medicao wireless da Emerson sdo baseadas em IEC 62591 (WirelessHART®) que é um padrao aberto Ihe
permitindo incluir dispositivos na sua rede para diferentes aplicacoes e de diferentes fornecedores. As redes com fio e sem fio
podem coexistir em uma solu¢do completamente personalizada de rede de medicao de tanques. Os dados transferidos sao
protegidos por criptografia, autenticacdo, verificacao, anti-interferéncia e gerenciamento chave confiavel.

O gateway identifica automaticamente todos os nos ativos. Nao ha necessidade de LOS entre gateway e dispositivos ja que
todos os dispositivos funcionam como nés de rede de malha e podem retransmitir dados. Os sinais wireless encontram
facilmente seu percurso ao redor de obstaculos. Se a distancia for longa, é possivel usar um dispositivo repetidor. A Emerson
tem uma ferramenta software de planejamento de rede de suporte, a AMS Snap-on, de facil utilizacdo e que pode ser usada
para garantir uma rede sé6lida em sua melhor pratica. O seu sistema de medicao de tanques wireless funciona igualmente
bem com fios, para sequranca funcional em sistemas de aplicacoes SIL.

Ganhe mais dados em aplicacoes
de emulacao

Acrescente uma interface de comunicac¢do wireless para
ganhar capacidade total que:

* Funciona em paralelo com o protocolo de emulacdo
com fio

* Oferece mais dados de medicdo e diagnéstico avancado

* Permite configuracao remota da medicao por radare
funcionalidade de calibracao

* Oferece protocolos novos e modernos para sistema
host/DCS

22

Obtenha o melhor da redundancia
de comunicacao

A comunicac¢do sem fio e com fio combinada fornece uma
forma segura e econdmica de satisfazer os requisitos de
redundancia de comunicacgao, fornecendo dois caminhos
de dados independentes para host/DCS. O uso de wireless
para os dados de medicdo de tanque significa que o
cabeamento do campo existente pode ser usado para
outros fins. Por exemplo, se vocé precisar obter tanto os
dados de medicao de tanques e um sinal de alarme de
alto nivel de volta para a sala de controle, mas apenas tem
um Unico conjunto de cabos disponivel para o tanque.

Dispositivos wireless de campo de medicao de tanques

Rosemount 5900S Medidor de nivel
por radar

a5

* Use junto com Rosemount 2410 e o Adaptador Wireless
775 THUM da Emerson para capacidades wireless

* Beneficie-se da mesma alta precisdo de +0,5 mm
(0,02 pol.)

* Disponivel nas versoes SIL2 ou SIL 3

* Use a opcdo 2-em-1 para dados de dupla medicao

Unidades wireless de rede

Emerson Wireless 1410S Gateway

* Gerente de rede oferecendo uma interface entre dispositivos
de campo e o software Rosemount TankMaster ou o sistema

DCS/Host na sala de controle
* Disponivel com op¢oes de antena para diferentes
necessidades de instalacdo e tamanhos de rede

Switches e transmissores de nivel wireless

Rosemount 3308

lﬂ‘_ﬂ

¢ Usado como uma alternativa econoémica aos medidores
Rosemount 5900 quando um dispositivo de prevencao
contra transbordamento é necessario

* Equipado com sondas que se adaptam ao campo

Rosemount 2410 Tank Hub com
Adaptador Wireless 775 THUM da
Emerson

* Hub: oferece energia, transfere dados do tanque a partir
dos dispositivos de campo, e calcula a temperatura
média, densidade e volume - suporta muitas op¢oes de
comunicacao inclusive WirelessHART®

* THUM: Conexdo wireless de dados entre o medidor/
tank hub e o gateway

Rosemount 702 Transmissor discreto
de entrada ou saida dupla wireless

* Retransmite dados e é usado como repetidor no
sistema de medicdo de tanques wireless

* Facil de instalar com solucoes SmartPower
proporcionando até 10 anos de operagoes sem
manutencao

* Substituicao da bateria sem remocao do transmissor

Rosemount 2160

¢ Usado quando um switch separado do alarme é
necessario para evitar situacées de transbordamento
em tanques com teto fixo

* Apresenta autochecagem/satide continuas do garfo e
tem todos os recursos como switches de nivel com fio
sem complicacdao nem custo para a ligacao dos fios

visite Emerson.com 23



http://www.Emerson.com

Solucoes completas de armazenamento de gas
liquefeito em tanques de contencao cheios

Em tanques refrigerados ou criogénicos, é importante ter medicoes que nao falharao:

* Use uma confidvel tecnologia por radar para medicdes de nivel e prevencdo contra transbordamento
* Aseparacao idéntica reduz a complexidade e probabilidade de erros humanos
* Testes de provas remotos a partir da sala de controle economizam tempo e melhoram a seguranca

A confiabilidade é crucial para
aplicaces de armazenamento
refrigerado. A deliberacao 2003 com
redundancia tripla é uma solucdo
comum para medicGes de nivel.

24

O radar oferece medicoes de nivel altamente precisas e confiaveis

Essa tecnologia é particularmente adequada para aplicacGes de gas criogénico/
refrigerado, onde a manutencao no tanque so6 é possivel em periodos de
manutencdo programados, que estao a varios anos de distancia.

Medicoes de temperatura de multiplos pontos para célculos do inventario.

As medicoes também podem complementar os dados a partir do dispositivo
de nivel, temperatura e densidade (LTD), a fim de proporcionar um perfil de
temperatura e densidade para a deteccdo de estratificacao no tanque.

Esses dados sdo usados para calculos, a fim de determinar o risco de incidente
de rolagem que poderia causar grandes emissoes de vapor nao controladas

e até mesmo danos graves ao tanque. Rosemount TankMaster tem suporte
extenso para o monitoramento de estratificacdo, previsao de rolagem além de
contar com recursos de relatoério.

Transmissor de temperatura com sensores para controle de resfriamento e

deteccdo de vazamentos:

* Atemperatura do fundo do tanque e da sua parede interna é medida
durante o primeiro enchimento.

» Um potencial vazamento pode ser detectado com o monitoramento da
temperatura no espaco de isolamento entre a parede interna do tanque e a
externa.

Configuracao tipica do sistema para armazenamento refrigerado e criogénico

Rosemount 5900S (medidor de nivel primario) e (“:';gi)do de‘li\li;:lel, '[e"zpe"it“:_af G De~nsidade 9 Relé SIL 2/SIL 3 ou sinal de alarme 4-20 mA
para deteccao de estratificacao

Rosemount 59005 (medidor de nivel @ Painel de alarme independente

secundario Rosemount 2240S transmissor de temperatura
com Rosemount 614 sensor criogénico local
Rosemount 2240S transmissor de pararesfriamento e deteccdo de vazamento m Rosemount 2460 System Hub

temperatura com Rosemount 566 sensor de
temperatura criogénico de multiplos pontos e Display gréfico de campo Rosemount 2230 @ Software Rosemount TankMaster

Rosemount 5900S (alarme independente .
e continuo de nivel) @ Rosemount 2410 Tank Hub @ Sistema DCS|Host

FKJ visite Emerson.com

25



http://www.Emerson.com

Saiba mais

Entre em contato com seu representante
de vendas local se vocé tiver quaisquer

Conte com o melhor no mercado

. . . EJ 4 ; erguntas ou quiser agendar uma
O pioneiro em medicao de tanques por radar | - P O AIBErag
. T . unido.
. & : p—" .
P &L
&o &o & : Encontre o seu representante local em
@Q @&’b A o (_)\\/”) (,’bbeo"’ W ) https:|/www.emerson.com/en-us/contact-us
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Confie no inventor da medicdo de tanques por radar, que instalou o primeiro medidor de
nivel por radar em 1975 e hoje fornece mais sistemas de medicao de tanque, ao redor do
mundo, do que qualquer outra empresa. Nés introduzimos ao mundo o primeiro sistema
de medicdao de tanques e continuamos a trilhar novos caminhos...

Converse com nosso pessoal do suporte técnico e vendas e obtenha acesso ao
conhecimento dos nossos engenheiros de servico altamente

. ; X Obtenha “O Guia
treinados, em mais de 80 paises.

do Engenheiro
para Medicao
de Tanques” da

* Trabalhe com os produtos e a equipe do lider no mercado mundial
Emerson.com

* Beneficie-se de décadas de experiéncia em medicao de tanques por
radar
* Disponibilidade segura para servico e suporte de alta qualidade

Funciona em qualquer lugar

Use o Sistema de Medicdo de Tanques da Rosemount da
Emerson para todos os tipos de tanque: pressurizados e nao
pressurizados, com tetos fixos ou flutuantes, com ou sem
tubos acalmadores. “Para economizar tempo, ds vezes, carregamos
sete tanque em um navio ao mesmo tempo.
Rosemount TankMaster nos dd dados do nivel
on-line e ininterruptos — necessdrios para fazer

acoisa certa.”

Aimagem a esquerda mostra o armazenamento de
combustiveis para avides no Aeroporto Internacional de
Los Angeles (LAX), usando um medidor de nivel por radar
Rosemount 5900S, com tubo acalmador de 8 polegadas.

-Sr. Nor Bin Taib, Gerente Geral,
Terminal Port Klang, Malasia

Exemplos de aplicacoes:

* Refinarias

 Terminais de tanque

* Depésitos de combustivel

* Armazenamento de gas liquefeito
* Destilarias

* Armazenamento quimico

* Alimentos e bebidas
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A Emerson apoia clientes com

sua tecnologia e conhecimento
inovadores para abordar os
maiores desafios de medicao que
vocé enfrenta, a fim de alcancar

o desempenho do quartil superior.

Q  Emerson.com/Rosemount-Tank Gauging
ﬁ Facebook.com/EmersonAutomationSolutions
m LinkedIn.com/company/Emerson-Automation-Solutions

u Twitter.com/EMR_Automation

Antes de usar os produtos Emerson, é importante que vocé revise as informagdes de satde e seguranca, e outras
informacdes a respeito das limitagdes dos nossos produtos, contidas nos manuais do usudrio aplicaveis localizadas
em Www.emerson.com.

O logotipo da Emerson é uma marca comercial e marca de servigo da Emerson Electric Co. Rosemount é uma marca de 3
uma das empresas do grupo Emerson. Todas as outras marcas sdo propriedade de seus respectivos proprietdrios. s
©2021 Emerson Electric Co. Todos os direitos reservados.
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