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Introduccion
a APl 2350

S Elsobrellenado de los tanques es una de las principales preocupaciones de
laindustria petrolera. En el mejor de los casos, hay que limpiarlos. El peor

de los casos implica la quiebra de la empresa, y terminar en los tribunales.
Como respuesta a esta situacion, la industria ha trabajado conjuntamente

para crear la Norma API 2350: “Proteccion de sobrellenado para tanques de
almacenamiento en plantas petroliferas”. Esta norma es una descripcion de los
requisitos minimos necesarios para cumplir con las mejores practicas modernas
en esta aplicacion especifica. Obviamente, el objetivo principal es evitar el
sobrellenado, pero otro resultado comun de la aplicacién de esta normaes el
aumento de la eficiencia operativa y la mayor utilizacién de los tanques.

La norma API 2350 la cre6 la industria para la industria, con contribuciones de una amplia gama de
representantes de la industria, entre ellos: propietarios y operadores de tanques, transportistas,
fabricantes y expertos en sequridad. Esto, junto con el hecho de que se refiere a una aplicacién
especifica (grandes tanques de almacenamiento al descubierto de liquidos petroliferos no
presurizados) y a un caso de uso especifico (prevencién de sobrellenado), hacen que esta

norma sea Unica. No compite con otras normas de seguridad mas genéricas, sino que pretende
complementarlas. El uso de sistemas instrumentados de sequridad (SIS) disenados de acuerdo con
lanorma IEC61511 es un ejemplo de cémo cumplir algunos de los requisitos de la norma API 2350.

Se espera que el indice de adopcion de esta norma por parte de la industria sea muy alto debido a
sus evidentes ventajas, combinados con la creciente necesidad de mayor seguridad del mundo. La
pregunta para el propietario u operador de un tanque es si puede permitirse no aplicar la norma
API 2350. Debido a la naturaleza genérica de la norma, se espera que también sea aplicable a los
tanques cercanos fuera del ambito especifico de la norma, que contengan, por ejemplo, productos
quimicos o liquidos petroliferos de clase 3'.

Las operaciones de los tanques son similares en todo el mundo, y muchas empresas operan en un
entorno multinacional. La APl 2350, a pesar de la referencia a “América”, se ha redactado desde
una perspectiva internacional. Por lo tanto, se pretende que sea igualmente valida y aplicable en
todo el mundo.

Esta guia proporcionara los elementos basicos necesarios para que un propietario/operador de tanques
de petréleo aplique la norma API 2350 a instalaciones de tanques nuevas o existentes con el minimo
esfuerzo y los maximos beneficios. Deberia leerla porque se espera que esta nueva norma se convierta
en un elemento de innovacion dentro de la prevencién del sobrellenadoy, al leerla, su empresa también
podra obtener los beneficios que se derivan de la aplicacién de las mejores practicas mas recientes.

La norma en si esta disponible por un médico precio en el sitio web de la APl (www.api.org).

" NFPA Asociaciéon Nacional de Proteccién contra el Fuego. Los liquidos de clase 1 tienen puntos de inflamacién inferiores a 100 °F. Los liquidos
de clase 2 tienen puntos de inflamacién iguales o superiores a 100 °F e inferiores a 140 °F. Los liquidos de clase 3 tienen puntos de inflamacion
superiores a 140 °F.



Proposito

El pablico objetivo de esta guia son los propietarios y operadores de terminales de distribucién de
combustible, refinerias, plantas quimicas y cualquier otra instalacion que reciba productos petroliferos
0 quimicos para su almacenamiento. Cualquier persona responsable de la seguridad de las operaciones
en la comercializaciéon de combustible, las terminales de distribucion, las refinerias, las empresas de
manipulacion de petroleo o las empresas de oleoductos deberian aprovechar la Gltima tecnologia

en la prevencion de sobrellenado de tanques que se analizara en esta guia. Aunque el ambito de
aplicacién de la norma API 2350 es el llenado de productos derivados del petréleo relacionados con las
instalaciones de comercializacion, refinado, oleoductos y terminales, sus principios pueden aplicarse a
cualquier operacion con tanques en la que exista un riesgo de sobrellenado del tanque.

La mayoria de las aplicaciones seguin la norma APl 2350 implican tanques atmosféricos o
ligeramente presurizados, pero los principios de la norma API 2350 pueden utilizarse también
para el almacenamiento a mayor presion. El dmbito de aplicacion de la norma API 2350 abarca

la proteccion de sobrellenado para los liquidos de clase 1y clase 2 de la NFPA? y también se
recomienda para el cumplimiento de los liquidos de clase 3. El “Ambito de aplicacién de la

API 2350” (consulte mas abajo) presenta un desglose mas detallado. En el caso de los liquidos
inflamables clasificados por los codigos de incendios (liquidos de clase 1), la norma API 2350
puede mitigar la probabilidad de que se derramen estos productos peligrosos y el probable
incendio resultante en la planta. Dado que los derrames de liquidos orgdnicos no volatiles, como
los aceites lubricantes o los productos asfalticos pesados, se consideran a menudo un peligro para
el medioambiente, los derrames de estos productos también se abordan en la norma API 2350.

Ambito de aplicacion de API 2350

La norma API 2350 se aplica a los tanques de almacenamiento de petréleo
relacionados con la comercializacién, el refinado, las tuberias, las terminales y otras
instalaciones similares que contienen liquidos petroliferos de clase | o clase Il. API 2350
recomienda incluir los liquidos de clase Ill.

API 2350 no se aplica a:

e Tanques de almacenamiento subterraneos

e Tanques al descubierto de 1320 galones (5000 litros) o menos

e Tanques al descubierto que cumplen con la norma PEI 600

e Tanques (tanques de proceso o tanques de caudal similares) que forman parte
de un proceso.

* Tanques que contienen liquidos no petroliferos

e Tanques de almacenamiento de GLPy GNL

e Tanques en estaciones de servicio

e Carga o entrega desde vehiculos con ruedas (como camiones cisterna o vagones
cisterna de ferrocarril)

PEI RP 600 Practicas recomendadas para la prevencion de sobrellenados en tanques
al descubierto fabricados en taller para la proteccién de sobrellenados cuando sea
aplicable alos tanques al descubierto que queden fuera del dmbito de la norma

AP12350.

2 NFPA Asociacién Nacional de Proteccion contra el Fuego. Los liquidos de clase 1 tienen puntos de inflamacién inferiores a 100 °F. Los liquidos
de clase 2 tienen puntos de inflamacién iguales o superiores a 100 °F e inferiores a 140 °F. Los liquidos de clase 3 tienen puntos de inflamacion
superiores a 140 °F.



Quinta generacion de AP1 2350

La norma API 23503 se aplica al llenado de tanques con productos derivados del petroleo con el fin
de evitar el sobrellenado. La edicién actual de la norma API 2350 se basa en las mejores practicas
tanto de la industria petrolera como de otras industrias y las aplica directamente a la proteccion de
sobrellenado de tanques.

Un acontecimiento clave e influyente que dio forma a las ediciones posteriores de la norma API
2350 fue la conflagracion de Buncefield, que tuvo lugar a raiz del sobrellenado de un tanque de
petréleo en la terminal de almacenamiento de petréleo de Hertfordshire Oil Storage Terminal
(HOSL), cerca del aeropuerto de Heathrow. El 11 de diciembre de 2005, el fuego envolvié

20 tanques y provoco la destruccién total de la terminal y de las instalaciones cercanas. Este
incendio fue el peor en Europa desde la Sequnda Guerra Mundial. El incidente de Buncefield fue
también uno de los sucesos de sobrellenado de tanques mas estudiados de todos los tiempos.
Afortunadamente, las lecciones aprendidas de este incidente fueron recogidas por el HSE* del
Reino Unido en los informes® sobre el mismo.

La norma API 2350 representa las mejores practicas minimas actuales, por lo que los propietarios
y operadores de tanques pueden prepararse ahora para lo que sin duda sera el punto de referencia
de las buenas practicas generalmente reconocidas en el negocio del almacenamiento de petroleo.

Aprender de las experiencias pasadas

La siguiente cita del Reino Unido La investigacién del ejecutivo de sequridad de la salud Buncefield
muestra, como era de esperar, que las fallas en los sistemas de gestién son una causa principal
clave de los incidentes de sobrellenado de tanques.

“Los sistemas de gestion existentes en HOSL en relacién con el llenado de tanques eran
deficientes y no se sequian adecuadamente, a pesar de que los sistemas se auditaron de forma
independiente. Antes del incidente, hubo un aumento de la presion sobre el personal. El sitio
se alimentaba de tres tuberias, dos de las cuales el personal de la sala de control tenia poco
control sobre los caudales y el tiempo de ingreso. Esto significaba que el personal no disponia
fdcilmente de suficiente informacion para gestionar con precision el almacenamiento del
combustible entrante. El rendimiento habia aumentado en el sitio. Esto supuso una mayor
presion para la gerencia y el personal del sitio y degradé atin mds su capacidad para controlar
el ingreso y el almacenamiento del combustible. La presién sobre el personal se vio agravada
por la falta de apoyo técnico de la oficina central”.

Lamentablemente, los escenarios descritos anteriormente que conducen a este incidente son
demasiado comunes. Pero, afortunadamente, el Comité de la APl que esta desarrollando la
nueva API 2350, ha integrado plenamente las lecciones aprendidas de Buncefield, asi como de
otros incidentes, y las ha combinado con las mejores practicas para las operaciones de llenado de
tanques de todos los sectores de la industria petrolera.

El comité APl es una organizacion de desarrollo de normas basada en el consenso y la edicién
actual de la norma API 2350 garantiza una perspectiva mundial sobre la proteccién de
sobrellenado de tanques. Se estudiaron las mejores practicas mundiales de diferentes paises,
organismos reguladores y empresas, y se recopilaron en la norma APl 2350.

3 Proteccion de sobrellenado de tanques de almacenamiento en instalaciones petroliferas, Norma ANSI/API 2350-2012, Quinta edicion,
septiembre de 2020

4 HSE La Agencia de seguridad y salud es un organismo gubernamental del Reino Unido responsable de la seguridad y la salud publica
y de los trabajadores.

5 http://www.buncefieldinvestigation.gov.uk/reports/index.htm



Motivacion de
la proteccion de
sobrellenado robusta

Reduccion de riesgos

Claramente, la prevencion de los sobrellenados es un beneficio significativo y obvio para los
propietarios/operadores de tanques. Todos los propietarios/operadores de tanques saben que

la proteccion de la salud y la sequridad del publico y de los trabajadores, del medioambiente y

de los activos es importante. Pero lo que quiza no les resulte tan obvio son los beneficios que
pueden derivarse de la aplicacién de las Gltimas ideas relacionadas con el sobrellenado de tanques.
Las nuevas practicas del sistema de gestién fomentadas por la norma API 2350 realmente pueden
mejorar las operaciones diarias normales y la eficiencia de una planta.

El sobrellenado de los tanques es un suceso relativamente poco frecuente, asi que ¢ por qué estos
eventos poco frecuentes son motivo de preocupacion? La razon es que las consecuencias de los
sobrellenados pueden superar la mayoria, si no todos los demas escenarios potenciales en una
planta petrolera. Aunque son poco frecuentes, los incidentes graves suelen suponer riesgos para
los propietarios/operadores de los tanques que se consideran inaceptables. El hecho de que pueda
haber dafos materiales, lesiones o incluso victimas mortales es solo el principio del escenario del
accidente. Las responsabilidades de diversa indole pueden extenderse a lo largo de las paginas,
como demuestra un andlisis de los informes del incidente de Buncefield. En algunos casos, el
resultado final es el cierre forzoso del negocio, como en el caso de Caribbean Petroleum en el
incidente de Puerto Rico (23 de octubre de 2009).

Otros beneficios

Ademas de reducir los riesgos, hay beneficios que repercuten en la eficiencia y confiabilidad
operativa general de la planta, como se ha mencionado anteriormente. Las mejoras operativas
en general pueden ser el resultado de lo siguiente:

* Respuesta simplificada y clarificada a las alarmas

* Mayor capacidad Gtil del tanque (se explica mas adelante)

e Comprension y uso generalizado del proceso de gestién de cambios (MOCQ)

e (Capacitaciony calificacion del operador

* Inspeccién, mantenimiento y pruebas

* Procedimientos para condiciones normales y anormales

* Laslecciones aprendidas se utilizan para desarrollar mejores practicas operativas, de
mantenimiento y de planta



Principales componentes de la APl 2350
Se puede considerar que los elementos clave de la APl 2350 comprenden los siguientes
elementos:

» Sistema de gestion (Proceso de prevencién de sobrellenado u OPP)
 Sistema de evaluacion de riesgos

* Parametros operativos

Niveles de preocupacion (LOC) y alarmas

Categorias

Tiempo de respuesta

Asistencia

* Procedimientos

e Sistemas de equipos

Los dos primeros elementos son adiciones importantes que estaban ausentes en las ediciones
anteriores. La norma API 2350 define el sistema de gestién como el proceso de prevencién de
sobrellenado (OPP). En otras palabras, cuando lea o escuche el término OPP, piense en el concepto
de sistema de gestion.

A continuacién, se acufd el término parametros operativos para designar los datos especificos de
los tanques necesarios para utilizar la norma. Estos incluyen el valor de los niveles de preocupacién
(LOC) de los niveles de liquido importantes como el Alto critico (CH), el tanque Alto-alto (HH) y

el Nivel maximo de trabajo (MW). También se incluyen las categorias de sistemas de proteccién

de sobrellenado que se designan por el tipo y la configuracion del equipo que se utiliza para la
proteccién contra el sobrellenado. Otros parametros operativos son el tiempo de respuesta (RT)

y la asistencia. Todos estos parametros operativos se analizan en detalle mas adelante. Deben
considerarse como los datos sobre las plantas de tanques necesarios para utilizar la norma API
2350 de forma eficaz.

Por Gltimo, la adopcién de orientaciones aplicables a los sistemas instrumentados de seguridad
que puedan automatizar la terminacion de un ingreso en caso de que se supere la LOC de HH.
Estos sistemas se denominan a veces “sistemas automatizados de parada de sequridad” o
“sistemas instrumentados de sequridad”, pero en la norma API 2350 se denominan “sistemas
automatizados de proteccién de sobrellenado (AOPS)”.

Sistemas de gestion

Un sistema de gestion permite a una organizacién gestionar sus procesos o actividades para que
sus productos o servicios cumplan los objetivos y plazos establecidos. Los objetivos pueden variar
desde la satisfaccion de los requisitos de calidad del cliente, el cumplimiento de la normativa o

la consecucién de objetivos medioambientales, y los sistemas de gestion suelen tener maltiples
objetivos. Muchas empresas utilizan sistemas de gestion para reducir los incidentes de sequridad,
salud y medioambiente a un indice lo mas bajo posible, dado el estado actual de las mejores
practicas de las operaciones empresariales.

La API 2350 se alinea con el pensamiento actual de la industria al requerir la aplicacion del proceso
de prevencién de sobrellenado (OPP). El OPP es el personal y el equipo asociado a las operaciones
de llenado de cisternas para mantener un sistema 6ptimamente ajustado para un alto rendimiento
sin sobrellenados. La inclusion de la OPP es significativa en el sentido de que la norma ya no se
limita a hablar de como disefar, operar y mantener dichos sistemas, sino que habla de cémo la
empresa debe dirigir sus procesos y procedimientos asociados a las operaciones de llenado de
cisternas.



Aunque la norma API 2350 exige un sistema de gestion para la prevencion y proteccion de
sobrellenado, no especifica como desarrollarlo o aplicarlo. Las organizaciones suelen basarse

en sistemas de gestion desarrollados a raiz de incidentes graves ocurridos en el pasado. Estos
sistemas de gestion son relativamente comunes entre las organizaciones grandes y medianas.
Estas organizaciones han aprendido a utilizar estos sistemas para reducir, controlar y gestionar
sistematicamente los incidentes, asi como para mejorar otros aspectos de sus negocios. Para que
sean eficaces, estos sistemas deben estar integrados en la “cultura corporativa” y ser adecuados
para su proposito. Incluso los sistemas mas sencillos de este tipo requieren mucho tiempo, energia
y recursos, y deben contar con el apoyo activo del mas alto nivel de la organizacion. Sin el apoyo
activoy la promocion de la alta gerencia, no hay esperanza de que el sistema de gestion funcione.

Se recomienda que las organizaciones que no utilizan ninguna forma de sistema de gestion de la
seguridad consideren el desarrollo y la aplicacion de un sistema de gestion de la sequridad bésico
y adecuado. A continuacion, se aseguran de que el sistema de gestién de la seguridad incorpora
los principios pertinentes de la norma API 2350. Esta recomendacién es especialmente importante
para aquellas empresas que estan creciendo o que estan adquiriendo otras empresas en su ciclo de
crecimiento. Cualquier adquisicién es potencialmente de alto riesgo hasta que se integren todos
sus sistemas de gestién, asi como sus sistemas de equipamiento y operaciones.

Evaluacion de riesgos

La norma API 2350 exige el uso de un sistema de evaluacién de riesgos. Conforme a esta norma,

a cada tanque se le debe realizar una evaluacion de riesgos para determinar si se requiere la
reduccion de riesgos. La evaluacién de riesgos es un medio de combinar la consecuenciay la
probabilidad de un sobrellenado u otros accidentes, normalmente con dos fines. En primer

lugar, es necesario aplicar una escala comun o una metodologia de clasificacion a los numerosos
accidentes o escenarios de pérdida posibles a los que esta expuesta una planta. Por ejemplo, el
riesgo de que un empleado sin escripulos intente sabotear una planta es diferente al riesgo de
que un tanque se llene en exceso. Sin una evaluacién de riesgos no hay forma racional de entender
qué escenario puede ser peor. En sequndo lugar, dado que los recursos son siempre escasos, la
evaluacion de riesgos, a través del proceso de gestion de riesgos, permite a una empresa comparar
y priorizar estos riesgos con el fin de asignar presupuestos y recursos para mitigarlos de manera
que los riesgos mas graves se mitiguen primero.

Un buen punto de partida para los recursos de evaluacion de riesgos puede encontrarse en la
norma IEC 61511-3 Parte 3: “Guia para la determinacién de los niveles de integridad de seguridad
requeridos - informativa” e IEC/ISO 31010 “Gestion de riesgos - Técnicas de evaluacién de riesgos”.



Aplicaciéon
de API 2350

Generalidades

El principal mecanismo de habilitacion que permite la adopcién de la norma API 2350 es el
respaldo de la alta direcciéon y el apoyo al sistema de gestion de la seguridad (OPP). Esto significa
que se documentardn, crearan, revisaran y pondran en marcha formalmente los procesos de todos
los elementos contemplados en los “sistemas de gestion” (consulte mas adelante) mediante una
estructura formal de programas corporativos.

Sistemas de gestion

Elementos especificos de los sistemas de gestion para la prevencion del sobrellenado

* Procedimientos y practicas operativas formales por escrito, incluidos los procedimientos
de sequridad y de respuesta a emergencias.

» Personal operativo formado y cualificado

 Sistemas de equipos funcionales, probados y mantenidos por personal cualificado.

* Programas de inspeccién y mantenimiento programados para la instrumentacién y el
equipo de sobrellenado

» Sistemas para hacer frente a las condiciones operativas normales y anormales.

* Un proceso de gestiéon de cambios (MOC) que incluye los cambios de personal y equipo.

» Unsistema para identificar, investigar y comunicar los cuasi accidentes e incidentes de
sobrellenado.

* Unsistema para compartir las lecciones aprendidas.

» Unsistema de seqguimiento para abordar cualquier mitigacion necesaria de las
circunstancias que conducen a los cuasi accidentes o incidentes.

* Protocolos de los sistemas de comunicacién dentro de la organizacion del propietario/
operadory entre el transportista y el propietario/operador que estan disenados para
funcionar tanto en condiciones anormales como normales.

Beneficios de los sistemas de gestion

* Seguridady proteccién del medioambiente

* Optimizacién del lugar de trabajo y de las practicas operativas

* Inspeccion, pruebas y mantenimiento

» Seleccién e instalacion de equipos y sistemas

* Practicas laborales seguras, procedimientos de emergencia y capacitacion

» Gestion de cambios de los programas relativos a la proteccion de sobrellenado
de los tanques

* Inclusién de la tecnologia y las practicas actuales relacionadas con el control de procesos
y los sistemas instrumentados de sequridad automatizados
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La figura 1 (consulte mas adelante) - “Plan de gestion conceptual para la aplicacion de la norma API
23507 - ofrece el concepto general asociado a la aplicacion de la norma API 2350. Un primer paso
es establecer un proceso de gestién de datos asociado al programa de proteccion de sobrellenado
de tanque. Hay que entender la configuracion existente del tanque. La configuracion del tanque
es el tipo de instrumentacién que tiene el tanque, sus LOC, sistemas de alarmay mediciony los
parametros de funcionamiento incluyendo cualquier informacién relevante para la OPP. Esto
significa que hay que recopilar todos los datos relevantes de cada tanque y establecer un proceso
para mantenerlos actualizados. “Consideraciones sobre el riesgo para el analisis de riesgos”
(consulte la pagina 12) examina algunas de las consideraciones sobre la informacion necesaria
para establecer el riesgo. La base de datos (1)(2) incluye todos los tanques dentro del ambito de
aplicacion para suinclusién en el programa de proteccion de sobrellenado de tanques.

3) Proceso de evaluacion
de riesgos Process

START
(Iniciar)

2) Configuracion del sistema de 1) Proceso de gestion de 4) Configuracion conforme a APl
tanques existente ) datos y base de datos de 2350 (configuracion aceptable)
(todos los tanques) tanques

Proceso de gestion de datos y base I
de datos de tanques

+ Categoria de tanque 5) Evaluacion de brechas

+LOC ‘

+ Alarmas
Aert 6) Proceso de gestion
Srias de riesgos Process
+ Tiempo de respuesta
+ Asistencia l
+ AOPS si corresponde 7) Ejecucion del proyecto 8) Sistemas de tanques modificados y

para cerrar las brechas configuracién con riesgos aceptables

il b B conforme a la norma API 2350

+ Elementos finales

+ Detalles del tanque
+ Datos de riesgo s Calendario de ejecucion del proyecto ——

Figura 1: Plan de gestion conceptual para la aplicacion de la APl 2350

(Nota: El diagrama muestra conceptualmente como se puede enfocar la gestion del proceso
de adecuacion de una poblacién de tanques existentes y propuestos para instalaciones
existentes a la norma API 2350)

Los datos proporcionaran informacion sobre los pardmetros operativos, la informacion especifica del
tanque y cualquier otra informacién relevante para establecer el cumplimiento de la norma. Mientras
que algunas configuraciones de tanques pueden tener un riesgo residual aceptable, otras no. Solo
después de aplicar un proceso de evaluacion de riesgos (3) a cada tanque se puede establecer la
configuracion aceptable. Cada sistema de sobrellenado de tanques se clasificara (4) como conforme
o no conforme con la norma API 2350. En otras palabras, el riesgo es aceptable o inaceptable.

La clasificacién permite realizar un plan de evaluacion de las deficiencias (5) que mostrara

los cambios necesarios para que los tanques estén dentro del riesgo aceptable y cumplan

con lanorma API 2350.

Una vez que se conoce la magnitud de los cambios necesarios para que el sistema de tanques
cumpla con la normativa, se puede utilizar un proceso de gestién de riesgos (6) para priorizar los
riesgos y determinar la cantidad de fondos necesarios para cerrar la brecha y hacer que todos los
tanques cumplan con la normativa.



Consideraciones sobre el riesgo para el analisis de riesgos

Factores de probabilidad o de posibilidad
* Frecuencia, ritmoy duracién del llenado
* Sistemas utilizados para mediry dimensionar correctamente los ingresos a los
depésitos
* (Calibracion precisa del tanque (tanto el aforo como la verificacion del nivel critico)
* Sistemas utilizados para controlar los ingresos
* Grado de control/supervision de la medicion manual y automatica de los tanques
* Impacto de la complejidad y el entorno operativo en la capacidad del personal
operativo para ejecutar las tareas de prevencion de sobrellenado
- Llenado simultaneo de varios tanques
- Cambio de tanques durante el ingreso

Factores de consecuencia: impacto de la liberacién de materiales peligrosos en las

exposiciones vulnerables. Caracteristicas de peligro del material (producto) en el

tanque: volatilidad, inflamabilidad, dispersion, potencial VCE

» Nuamero de personas en la planta que podrian verse afectadas por el
desbordamiento de un tanque

» Numero de personas fuera de la planta que podrian verse afectadas por el
desbordamiento de un tanque

* Posibilidad de que un tanque se desborde, lo que provocaria (una escalada) de
eventos peligrosos en la planta o fuera de ella

* Posibilidad de impacto en los receptores ambientales sensibles cercanos

* Propiedades fisicas y quimicas del producto liberado durante el desbordamiento

* (Caudales maximos potenciales de sobrellenado y duracién

Una vez completado el proceso de gestion de riesgos (6), pueden comenzar las fases de ingenieria
y ejecucion del proyecto (7) para la aplicacién de los cambios. Cerrar la brecha llevara algin tiempo
y es un principio fundamental de la gestion de riesgos que los peores riesgos deben reducirse
primero. El plan de cierre de brechas debe elaborarse teniendo en cuenta este principio. En Gltima
instancia, el proceso pretende que el propietario/operador cumpla la normativa (8).

El proceso anterior también se ocupara de los nuevos tanques propuestos que se afiadan al
sistema. Deben evaluarse con los mismos criterios y pasar por el proceso, pero, a diferencia
de los tanques existentes, normalmente se construiran para que sean conformes durante la
construccion.

La fase de ejecucion del proyecto debe, por supuesto, utilizar los procesos de gestion de cambios
(MOC) e interactuar con el sistema de gestion de datos para garantizar que la informacién de la
base de datos del tanque se actualiza cuando se realizan cambios. A continuacién, se detallan los
siguientes pasos.
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Parametros
operativos

Inicializaciéon

Parte del proceso de gestion de datos es la determinacion de lo que la API 2350 llama parametros
operativos. Los propietarios/operadores de tanques que adopten la norma API 2350 deben
establecer o validar los parametros operativos del tanque. Esto incluye el conocimiento de las
categorias de tanques, los niveles de preocupacion (LOC), las alarmas, las alertas, el sistema de
prevencion de sobrellenado automatico (AOPS) (si procede) y el tipo de asistencia.

Categorias

Todos los tanques deben clasificarse segtin la norma API 2350, como se muestra en la figura 2
(consulte mas abajo) - “Definicién de las categorias de sistemas de proteccion de sobrellenado”.
Las categorias son una forma de agrupar todas las posibles configuraciones de medicién de
sobrellenado de tanques en tres amplias categorias de configuracion. Aunque la norma no dice
nada sobre qué categoria es “mejor”, afirmamos que, en igualdad de condiciones, cuanto mas alto
sea el nimero de la categoria, mas confiable serd el sistema de medicién y alarma.

— —

N\

s s
\‘--..____________,_...—" \“--._____________.--"’
Categoria 0 Categoria 1
(solo medidor manual) (lectura a nivel local)
------------- -

ATG - - Qe
Categoria 2 Categoria 3
(sensor de nivel con alarma) (ATG mas alarma independiente)

Figura 2: Definicion de las categorias del sistema de proteccién de sobrellenado



Categoria 0

Los tanques de categoria 0 no disponen de sistema de medicién automatica en tanque (ATG)

para controlar los movimientos de nivel durante el llenado. Las consideraciones de seguridad
pueden prohibir la medicién manual durante el ingreso del producto y 30 minutos después de
completar el llenado (consulte la AP1 2003). La Gnica prevencion de sobrellenado en un sistema de
categoria 0 proviene de la planificacién de ingresos inferiores al volumen disponible. Los tanques
de la categoria 0 deben ser operados como una planta monitoreada localmente para los ingresos,
con un monitoreo continuo durante la primera hora del ingreso, cada hora durante el ingreso,

y continuamente durante la tltima hora del ingreso. En el caso de un tanque de categoria 0, el
transportista no puede monitorear de forma remota la informacién sobre la alarma o el nivel.

Categoriall

Los sistemas de categoria 1 requieren un instrumento de nivel local, p. e]., un medidor de nivel

o un medidor automatico de tanque con una pantalla o lectura local. Los sistemas de categoria

1 solo pueden utilizarse para una operacion totalmente asistida. La categoria 1 no debe utilizarse
cuando no se pueda esperar razonablemente que el operador se concentre por completo en la
terminacion del ingreso o pueda estar distraido con otros deberes o responsabilidades. Los lugares
en los que pueden producirse distracciones son aquellos en los que hay ingresos frecuentes, o la
planta o terminales tienen operaciones complejas. Cuando el riesgo no cumpla los criterios de
riesgo del propietario/operador, deberd considerarse la posibilidad de anadir una AOPS y/o de
mejorar los tanques a la categoria 2 o a la categoria 3.

Categoria 2

Los sistemas de categoria 2 tienen la capacidad de transmitir informacion de nivel y alarma a un
centro de control centralizado o remoto. Pero la alarma es dependiente, por lo que una falla del
ATG puede provocar la pérdida total de informacion sobre los niveles del tanque, asi como de
las alarmas. Los sistemas de categoria 2 no tienen redundancia, por lo que solo deben utilizarse
si el indice de error del sistema de ATG y de nivel es extremadamente baja (es decir, la mejor
tecnologia posible disponible). La categoria 2 solo est4 permitida para las instalaciones asistidas
y semiasistidas. Los tanques de la categoria 2 deben operarse como tanques semiasistidos

o totalmente asistidos. Como minimo, el personal debera estar en la planta con tanques en los
primeros y ultimos 30 minutos de una operacion de ingreso y transferencia (el inicio se denota
por el flujo de producto, el tltimo por la terminacion del caudal).

Categoria 3

Los sistemas de categoria 3 son como los de categoria 2, pero se caracterizan por tener una alarma
independiente. Los sistemas de categoria 3 se consideran la mejor configuracion y tecnologia
disponible para las operaciones de llenado de tanques y los sistemas de alarma. Pueden utilizarse
en una planta asistida, semiasistida o no asistida. El instrumento de LAHH independiente (ya sea un
dispositivo de nivel puntual o de nivel continuo) puede conectarse a un sequndo ATG, al sistema de
alarma comun o al sistema SCADA solo si estos otros sistemas estan supervisados eléctricamente
y proporcionan alarmas de diagnéstico al transportista.

Sistema automatico de prevencion de sobrellenado (AOPS)

Tenga en cuenta que el AOPS es un sistema independiente del sistema basico de control del
proceso (BPCS). El AOPS de la figura 2 (pagina 17) puede combinarse con cualquiera de las
categorias; sin embargo, en la mayoria de los casos, tendria sentido combinarlo con un sistema
de prevencién de sobrellenado de categoria 2 0 3.

Otras configuraciones

La norma API 2350 hace una amplia clasificacién de los sistemas, pero no puede abarcar todos
los casos. Por ejemplo, algunos propietarios/operadores de tanques utilizan 2 ATG en lugar de un
Gnico ATG y una alarma a nivel de punto. Estas configuraciones deben considerarse de categoria 3,
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m.ﬁ Configuracién minima | Configuracién opcional
se producen daﬁos‘i Todos los tanques Anadir (LAH) y (MWL)

desbordamientos

ol de rOpe CH Alto criti
CH El nivel de AOPS = o critico CH

desencadena la
terminacion del ingreso

AOPS —m— . 4= Sensor opdona[
HH requiere una
alarma

LAHH Alarma Alta alta LAHH
LAHH

La alerta es una ayuda
para el funcionamiento
y puede localizarse aqui

LAH ————— == Sensor opcional (LAH)

No llenar por encima

de este nivel en

operaciones normales i L.
NFL NFL Nivel maximo de NFL
trabajo

Sensor requerido

(MWL) (Nivel minimo de
trabajo)

Configuracién opcional JColocacion
Afiadir (AOPS) del sensor
CH Ninguno

(AOPS)
Sistema automatico de
proteccion de sobrellenado

LAHH

(Si)
(LAH) (S1)
NFL Ninguno
(MWL) Ninguno
(MWL)

Notas: 1. Se recomienda establecer un nivel minimo de trabajo (MWL) para todos los tanques.
2. Serecomienda que se consideren los procedimientos de control de nivel bajo para el control de nivel bajo.
3. Amenos que el sistema de medicién y alarma del tanque sea muy confiable, se deben aplicar tanto el LAG

como el LAHH.

4. Solo se muestra una alerta LAH, pero se pueden instalar tantas alertas en cualquier lugar como se desee.
5. Los AOPS, cuando se seleccionan como medio de reduccién de riesgos, deben cumplir los requisitos de la

norma API 2350.

6. EI AOPS se anade de forma independiente a los sistemas de categoria 2 0 3.

7. Cuando se utilice el AOPS se fijara en o por encima del LAHH.

Figura 3: Niveles de preocupacion (LOC) de tanques API 2350: configuraciones de

categoria2y 3

ya que esta configuracion se utiliza de la misma manera que un sistema de categoria 3. Sin
embargo, es mas robusto debido a la informacién de nivel adicional disponible. Por ejemplo, un
sistema de doble ATG no puede emitir una alarma solo en HH, sino en una variacién entre los dos

ATG, lo que proporciona otra dimension de confiabilidad.

La norma API 2350 no puede abarcar todos los casos diferentes y, en esos casos, la norma podria
utilizarse, no obstante, como guia. Se pueden aprobar soluciones alternativas a las recomendadas
en esta guia si son mejores y mas seguras que las sugeridas en la norma.

Niveles de preocupacion (LOC)

Los LOC son niveles tedricos. Es decir, no tienen que tener equipos asociados a ellos. Son solo
posiciones de nivel de liquido que se registran en la documentacién de los operadores, como en las
tablas de aforo, en las pantallas de la sala de control o en los procedimientos.

Alto critico

Por ejemplo, empecemos por el LOC mas alto. Este es el nivel de liquido en el que puede
producirse un desbordamiento o un dafio y se denomina Alto critico (CH). Consulte la figura
3 anterior. Tenga en cuenta que no hay ninglin equipo relacionado con la medicién de tanques

colocado en este nivel.

¢ National Fire Protection Association 30 Liquidos inflamables y combustibles



Alta alta

Bajando a la siguiente LOC tenemos Alta alta (HH). Esta es la alarma de nivel alto. También es la
Gnica alarma exigida por la norma API 2350. En la actualidad, la mayoria de los operadores utilizan
una alarma Alta y otra Alta alta. La AP1 2350 solo requiere una alarma. Si se desea, se puede utilizar
una “alerta” en lugar de la alarma Alta.

Dicho esto, una razén especifica para mantener el método anterior de dos alarmas puede ser la
falta de confiabilidad de los sensores de alarma. Si no son muy confiables, el sequndo sensor le da
al operador una “segunda oportunidad” al sequir sonando la alarma, aunque uno de los sensores
haya fallado.

Esta mejora de la confiabilidad se introdujo en el negocio de los tanques en ediciones anteriores de
la API1 2350, asi como en el codigo de incendios NFPA® 30, que utilizé el concepto de redundancia
de los sistemas de sensores.

Sin embargo, con los sensores de alta confiabilidad que hay en el mercado hoy en dia, una sola
alarma de alta confiabilidad puede ser mejor que dos alarmas poco confiables, por lo que solo se
necesita y se requiere una alarma. La decision de aprovechar el requisito de una sola alarma debe
basarse en muchos factores, pero quizas, lo mas importante, en una gestién de cambios formal de
los sistemas de sobrellenado de tanques.

Nivel maximo de trabajo (MW)
Bajando de nuevo, el nivel de MW puede tener o no sensores de nivel. Se puede utilizar una alerta
en este nivel si el operador lo desea.

Nivel del sistema automatico de proteccion de sobrellenado (AOPS)
Sise aplica un AOPS, éste se fijara en la HH o por encima de ella. El nivel al que se fija el AOPS se
denomina nivel AOPS.

Actualizacién y gestion de cambios (MOC)

Segun la OPP, los LOC deben revisarse y actualizarse periédicamente. Se utilizard una MOC siempre
que se produzcan cambios como los enumerados en “Algunos desencadenantes de la gestién de
cambios (MOC)” (consulte mas abajo).

Algunos desencadenantes de la gestion de cambios (MOC)

Modificaciones de tanques que activan la MOC

¢ Tanque nuevo

* Cambio de los sellos de los tanques de techo flotante

* Instalacién de ctpulas geodésicas u otros tipos de techos fijos (p. ej., cuando los tanques de
techo flotante externos reciben cubiertas de refaccionamiento).

* Nuevo techo flotante interior o exterior

e Cambios en el respiradero lateral

* Extensiones de la pared

* Nuevo fondo de tanque

* Incorporacién de equipos auxiliares, como camaras de espuma

e Recalibracién o reajuste del tanque

e Cambio del equipo de medicion de los tanques

e Adicion de un tubo calibrador con punto de referencia o cambio de la placa de punto de
referencia/de impacto
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Los cambios operativos desencadenan la MOC

e Cambio de producto

* Cambio en las lineas de entrada o salida

e Cambio en la velocidad del caudal

» Cambio de servicio si afecta a la integridad estructural (corrosion, reparaciones
temporales, etc.)

* Cambio en las operaciones, por ejemplo, tanque paralelo, aspiracion flotante o alta,
funcionamiento continuo del mezclador

e Cambio en el tiempo de respuesta como consecuencia de cambios en el personal,
elfuncionamiento o los equipos

Asistencia

Las plantas de tanques se agrupan en funcion de si el personal asignado estd en las instalaciones
de forma continua durante toda la operaciéon de ingreso (totalmente asistida), en las instalaciones
solo durante el comienzo y el final del ingreso (semiasistida) o no esta presente durante ninguna
parte del ingreso (desasistida). El propietario/operador del tanque debe asegurarse de que el
funcionamiento de la planta es consistente con esta definicion para que la categoria correcta

de tanque descrita a continuacién pueda ser asignada a estos niveles de asistencia. El cuadro 1
(consulte mas abajo) “Control del ingreso de productos” presenta los requisitos de asistencia para
el control de los ingresos.

Tabla 1: Seguimiento del ingreso de productos

Categorias en comparacioén con el nivel de asistencia
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Categoria 0

Plantas de categoria 1

Plantas de categoria 2

Plantas de categoria 3

Deben estar asistidas

Deben estar asistidas

Si son semiasistidas

Si no son asistidas

Las condiciones de
emergencia (mal
funcionamiento

del equipo o falla

de alimentacion)
pueden requerir el
funcionamiento como
planta de categoria 1
(consulte 4.5.3.6)

Las condiciones de
emergencia (mal
funcionamiento

del equipo o falla

de alimentacion)
pueden requerir el
funcionamiento como
planta de categoria 1
(consulte 4.5.3.6)

Continuamente durante
la primera hora del
ingreso

Continuamente durante
la primera hora del
ingreso

Continuamente durante
los primeros 30 minutos
delingreso

No hay requisitos de
control local. En el caso
de las instalaciones

no asistidas, control
continuo durante

el ingreso por parte

del operador, del
transportista o por

computadora.
Cada hora durante Cada hora durante . .
. . Por hora no aplicable Ver arriba
elingreso elingreso
Continuamente durante | Continuamente durante Con’tlr?uamente <_jurante .
los dltimos 30 minutos Ver arriba

la Gltima hora del ingreso

la Gltima hora del ingreso

delingreso




Tiempo de respuesta

El tiempo de respuesta es el tiempo necesario para que el operador, en la mayoria de las
condiciones operativas, termine un ingreso después de que se inicie una alarma HH. El tiempo

de respuesta debe documentarse cuidadosamente y establecerse para cada tanque. Muchos
operadores optan por utilizar un tiempo fijo, como 15 minutos, para terminar los ingresos, ya que
esto simplifica los procedimientos operativos. Sin embargo, hasta que se establezca formalmente
el tiempo de respuesta, la API 2350 requiere tiempos de respuesta muy largos, como se ve en la
Tabla 2 (consulte la pagina 17): “Tiempo de respuesta minimo Alto-alto por defecto”. Por ello,
esta claro que computary auditar el tiempo de respuesta real sera rentable a largo plazo,

y ademas es un requisito.

Tabla 2: Tiempo de respuesta minimo Alto-alto (HH) por defecto

Tiempo asignado para que las operaciones terminen un ingreso antes de alcanzar el AOPS, si existe, o
el alto critico (CH).

Tiempo de respuesta minimo del tanque Alto-alto (HH) (si no esta calculado)

Categoria  Tiempo en minutos

0 60
1 45
2 30
3 15

Estos valores solo pueden reducirse si se validan los tiempos de respuesta reales.
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Equiposy
operaciones

Procedimientos

El sistema de prevencion de sobrellenado (OPS) suele estar asociado al equipo, pero es igualmente
importante que funcione correctamente segun los procedimientos. Por ello, una gran parte de la
norma API 2350 se centra en estos procedimientos, p. €]., la prueba de evaluacién que se describe
mas abajo.

Equipo

En los Gltimos afos se han realizado importantes avances en el disefio y la confiabilidad de los
sistemnas de medicion y alarma de los tanques. Sin embargo, la API 2350 no aborda el tema de los
equipos o la tecnologia que deben utilizarse.

Prueba de evaluacion

Nunca se insistira lo suficiente en la importancia de las pruebas de evaluacién. Cuando sistemas
como las alertas de los tanques, las alarmas o los AOPS fallan, la mayoria de las veces no se revelan
las fallas. Por ejemplo, supongamos que un operador depende de un sensor situado en HH de la
alarma en caso de que se produzca una falla en la terminacion del ingreso. Si esta alarma falla, lo
mas probable es que haya un sobrellenado. Este tipo de falla se conoce como una falla peligrosa
y no detectada si el proposito del sistema de alarma es la seguridad. Aunque se han realizado
grandes avances en materia de sensores electronicos de autodiagnostico y los sistemas ATG, que
controlan muchos, si no la mayoria, de los modos de falla y emiten una alarma de diagnéstico en
€s0s casos, ningln sistema tiene una probabilidad del 100 % de diagnosticar las fallas del sistema.
La Gnica manera de encontrar positivamente todas las posibles fallas peligrosas no detectadas

es realizar una prueba de evaluacién de todo el lazo desde el sensor hasta la salida final (sensor,
solucionador l6gico y valvula o elemento final de control). Se recomienda que los requisitos de
prueba de evaluacion especificados para la AOPS se apliquen también a todas las alarmas.

La norma API 2350 exige que todos los componentes que intervienen en la terminacién de

un ingreso sean sometidos a pruebas de evaluacién al menos una vez al aiio, a menos que se
demuestre lo contrario mediante una justificacion técnica (es decir, un célculo de probabilidad
de falla bajo demanda). Las pruebas de los medidores manuales deben cumplir con los requisitos
del Manual de normas de medicion del petréleo (MPMS), capitulo 3.1A, y los medidores de nivel
continuo también deben cumplir con API MPMS, capitulo 3.1B.



Sistema automatico
de prevencion de
sobrellenado

Consideraciones generales

Aunque actualmente los sistemas automaticos de prevencion de sobrellenado (AOPS) se
encuentran con poca frecuencia en las operaciones actuales de llenado de tanques, se convertiran
en una herramienta importante en la caja de herramientas de la prevencién de sobrellenado.

En el mundo de los sistemas instrumentados de seguridad, se han desarrollado normas
industriales especificas que se aplican a los dispositivos eléctricos y/o electronicos y/o electrénicos
programables para controlar los procesos peligrosos. Estas normas cubren los posibles peligros
causados por la falla de las funciones de seguridad de los sistemas relacionados con la seguridad.
Estas normas representan las mejores metodologias posibles para garantizar que los sistemas de
seguridad funcionen segun lo previsto. Estos sistemas instrumentados de seguridad se aplican a
los sistemas de sefalizacion ferroviaria, al monitoreo y operacion remota de plantas de proceso,
alos sistemas de parada de emergencia, a los sistemas de gestion de quemadores y a muchos
mas. Por su propia construccién, cuando se combinan con los sistemas operativos normales y los
sistemas basicos de control de procesos, pueden alcanzar un nivel de reduccién de riesgos que no
se puede lograr sin ellos. Entonces, ¢a qué se deben las dudas sobre su uso?

Una de las razones principales es que, si se disenan de forma incorrecta, una tuberia puede
romperse al cerrar el ingreso de un tanque que fluye desde una tuberia. Para hacerlo sin problemas
significativos, el tiempo de cierre de la valvula debe ser suficiente para que no haya posibilidad de
rotura de la linea. Para prevenir el riesgo de rotura de una tuberia se requiere una gran cantidad de
recopilacion de datos y andlisis de ingenieria. En los ingresos maritimos, las mangueras temporales
que conectan el barco con la terminal pueden desengancharse o romperse debido a transitorios
hidraulicos y un derrame sobre el agua suele ser mas grave que un derrame en la terminal. Hay que
tener mucho cuidado al aplicar el AOPS a cualquier operacién maritima o de tuberias.

Pensar en el AOPS como una especie de pdliza de seguro es util. El AOPS no debe utilizarse nunca
si las operaciones son lo suficientemente buenas como para que no se produzcan sobrellenados.
Pero si no es asi, el AOPS entrara en accion y llevara el proceso de llenado del tanque a un estado
seguro, pagando basicamente la prima de estos sistemas. Las cosas se complican por el hecho de
que la empresa de entrega de tuberias es una entidad comercial independiente de la terminal, por
lo que la pregunta se convierte en “;Ddnde quiere que ocurra el incidente?”. Lo mas probable es
que el operador de la terminal no quiera que se produzca un derrame en su propiedad y, del mismo
modo, el operador de la tuberia preferiria que el derrame se produjera en la terminal y no en algin
lugar ubicado fuera de la tuberia. Tanto el operador de la tuberia como el operador de la terminal
deben analizar y negociar seriamente para determinar si se utilizara un AOPS y cémo se negociara
un acuerdo cuidadoso que maximice los beneficios para todas las partes. Si bien el uso de AOPS
puede reducir el riesgo, también puede aumentarlo si no se aplica y se disefa correctamente, lo
que significa que se cumplen totalmente todos los requisitos de lanorma I[EC61511.
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Dos opciones de AOPS (sistemas de tanques existentes y nuevos)
Hay dos opciones para instalar el AOPS en los sistemas de sobrellenado de dep6sitos. Cuando las
instalaciones son existentes, se requiere como minimo el Apéndice A de la norma API 2350.



Resumen
y conclusiones

Para las nuevas instalaciones, se requiere el uso de la norma IEC 61511. Sin embargo, no se ha
especificado un nivel de integridad de la seguridad (SIL) minimo, aunque algunos miembros
del comité abogaban por ello. Es probable que las futuras revisiones de esta norma incluyan la
exigencia de un SIL2 minimo, por lo que es conveniente utilizarla como orientacién a la hora de
disenar nuevos AOPS.

La adopcion de la norma API 2350 es un reto importante y requiere cierto esfuerzo. Pero la
recompensa puede merecer el esfuerzo porque muchos de los procesos, como el uso de sistemas
de gestién de la sequridad y la evaluacion de riesgos, ya son aceptados por la industria como

la forma mas eficaz y adecuada de tratar los riesgos. El esfuerzo de recopilacion de datos es
importante porque es el primer paso para evaluar el riesgo global del sistema que suponen las
operaciones de llenado de tanques en sus plantas.

Ademas, una vez recogidos los datos sobre el sistema, se pueden identificar las instalaciones
de alto riesgo y empezar a reducirlo. Por ejemplo, un requisito sencillo es garantizar que todas
las alarmas de los tanques se prueben y que la respuesta a la alarma sea obligatoriamente
procesable, tal y como exige la norma API 2350. Esto reducira significativamente los riesgos
asociados al sobrellenado. Una simple encuesta puede servir para empezar a identificar qué
tipo de equipos existen.

Pero mas alla de estos beneficios, hay recursos y costos que deben ser asignados a la valiosa causa
de eliminar los sobrellenados de su cartera de plantas de tanques. Son una amenaza demasiado
seria como para ignorarla.

Muchos incidentes de sobrellenado de tanques fueron consecuencia de una instrumentacién
defectuosa. Ademas, cuando las alarmas han estado funcionando, no es poco usual que

los operadores no crean en las alarmas debido a problemas anteriores con los sistemas de
instrumentacion. En cualquiera de los casos, se produjeron sobrellenados. Hoy en dia, los equipos
de autodiagnostico de alta tecnologia disponibles tienen una confiabilidad extraordinaria. Merece
la pena considerar un proceso de migracion en el que las plantas de tanques de mayor riesgo se
actualicen sistemdticamente con el mejor equipo de prevencion de sobrellenado.

Para obtener informacion adicional:

* Enelapéndice encontrard una lista de comprobacién del cumplimiento de la norma API 2350 y
algunos ejemplos de diferentes soluciones de equipos que cumplen con la norma API 2350

e Descargue la norma de www.api.org

¢ Visite www.Emerson.com/OverfillPrevention

* Visite www.Emerson.com/Rosemount-TankGauging

* Poéngase en contacto con el representante local de Emerson
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https://www.emerson.com/en-us/automation/measurement-instrumentation/overfill-prevention-solutions?utm_source=emrsn_us-mchnl&utm_medium=vtye&utm_content=overfillprevtion&utm_campaign=18grmtl-overfill_prevtion13
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Apeéndice

A.
B.

Soluciones de equipos: Clasificados por solucién técnica
Soluciones de equipos: Clasificado por tipo de tanque
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Preguntas Frecuentes

Explicaciones del capitulo

Abreviaturas:
MOPS: Sistema manual de prevencién de sobrellenado, API 2350 Categoria 3

AOPS: Sistema automatico de prevencion de sobrellenado, APl 2350 Categoria 3
Sistema de clasificacién:

Este ejemplo muestra una solucion que se ha clasificado de la siguiente manera:

Confiabilidad: 4/20
Instalacion: 8/20

Prueba de evaluacién: 4/20
Aprobaciones: 4/20
Independencia: 20/20

Interruptor de nivel mecanico

Puntuacion total: 40/100 Medicion de nivel del
flotadory de la cinta
Q)
Confiabilidad
Independencia Instalacién i
-
Aprobaciones Prueba de

verificacion



A. Soluciones de equipos: Clasificados por solucién técnica

Solucién a nivel de punto: 2130 + 5900S

Ejemplo: Tanque de techo fijo

Sistema automatico de prevencion de
sobrellenado (AOPS)

Interruptor
de nivel

SIL2 Rosemount

Senal

analégica

Sistema
instrumentado de
seguridad (SIS)

Conexién con
TankMaster
(opcional)

Software de gestion de
inventario TankMaster

® MOPS
® AOPS

I Medicion automatica de tanques (ATG)

Rosemount 2240S
conmedicion de

temperaturaen
miiltiples puntos

Medidor de
nivel por radar
Rosemount 59005

=% Pantalla grafica
=8 de campo
Rosemount 2230

Alto-alto
Alto

MWL

Concentrador
de tanques

Rosemount 2410

e
oactson

Concentrador
de sistemas
Rosemount 2460

Incluye alerta de nivel alto visualy
auditivay alarma de nivel alto-alto
(opcional)

Confiabilidad

Independencia Instalacion

Aprobaciones

Prueba
de verificacion

Puntuacién total: 64/100



Solucion a nivel de punto inalambrico: 2160 + 5900S

® MOPS
® AOPS Ejemplo: Tanque de techo fijo

Sistema manual de prevencion de

|
sobrellenado (MOPS) |
o : I
Panel de alarma ' Interruptorde | |Rosemount 22405
independiente . nivel inaldmbrico | I :::-.":g;ﬂ?:::-.e Medidor de nivel por
Rosemount 2160 : I mﬂlriples puntos radar Rosemount 5900S
I —
|
| Pantalla grafica
gaay de campo
Rosemount 2230
Sefial Alto-alto
inalambrica
PLC| :
Scada| Alto
RTU/ @ MWL
Sistema
de
seguridad
Gateway inalambrico i
1410S con antena |
inteligente 781S ! Concentrador
! de tanques
1 Rosemount 2410
1
1
H Software de gestion de
Conexion con ! inventario TankMaster
TankMaster 1
(opcional) :_ s
Concentrador
de sistemas
Rosemount 2460
Incluye alerta de nivel alto visual y
auditiva y alarma de nivel alto-alto
(opcional)
Confiabilidad

Independencia Instalacion

Aprobaciones Prueba
de verificacion

Puntuacién total: 56/100



Solucion de dos niveles de radar independientes: 5408 + 59005

® MOPS

® AOPS Ejemplo: Tanque de techo fijo
Sistema automatico de prevencion de | Py, At
sobrellenado (AOPS) | Medicion automatica de tanques (ATG)
: Rosemount22405 | \edidor de
| :::l'“erda::‘r’:e‘:‘e nivel por radar
Tl_'ansmisor de 1 mﬁﬁkspum Rosemount 5900S
nivel por radar |
2"-2(2) mA Rosemount 5408 |
Senal Yo 1 = Pantalla grafica
analégica de campo
Rosemount 2230
Sistema
instrumentado de
seguridad (SIS)

Concentrador
de tanques

Rosemount 2410

Software de gestion de
inventario TankMaster

P

Conexion con

TankMaster Concentrador
(opcional) de sistemas
Rosemount 2460

Incluye alerta de nivel alto visual y auditiva
y alarma de nivel alto-alto (opcional)

Confiabilidad

Independencia Instalacion

Aprobaciones Prueba

de verificacion

Puntuacion total: 72/100



Solucion de radar por onda guiada de 2 cables: 5300 + 59005

Ejemplo: Tanque cilindrico horizontal

Sistema automatico de prevencién de

sobrellenado (AOPS)

SIL2

4-20 mA

Sefial Transmisor de

analdgica nivel por radar
por onda guiada
Rosemount 5300

Sistema
instrumentado de

seguridad (SIS)

.

i
1
H Pin de
H verificacion
|
1
|
1
|
1
|
1
|
Lo e
Conexién con

TankMaster

(opcional)

Software de gestion de
inventario TankMaster

® MOPS
® AOPS

Medicion automatica de tanques (ATG)

= Medidor de

nivel por radar
Rosemount 59005
con transmisor de
presion (FMCW)

@ Pantalla grafica
de campo

|
|
|
1
1
|
|
|
|
1
| Rosemount 2230
|

|

|

I

Rosemount
644 con

temperatura de
un solo punto

Concentrador
de tanques
Rosemount 2410

s
P

Concentrador
de sistemas
Rosemount 2460

Incluye alerta de nivel alto visual y auditiva
y alarma de nivel alto-alto (opcional)

También aplicable para:

Techo fijo

Confiabilidad

Independencia Instalacion

Aprobaciones

Prueba
de verificacion

Puntuacién total: 76/100



Solucion de radar por onda guiada inalambrica: 3308 + 5900S

® MOPS
® AOPS Ejemplo: Tanque cilindrico horizontal

Sistema manual de prevencion de
sobrellenado (MOPS)

['Panel de alarma

Medicion automatica de tanques (ATG)

independiente

a=fl (s

Alarma Alta-alta [RIREREEIER : . = Medidor de Pantalla grafica
., : : zrearr:lsvn;; s%rr nivel por radar de campo
radar p Rosemount 59005 Rosemount 2230
‘ : por con transmisor de
= ) ﬁgf:n?:,’:,a,ﬂa presién (FMCW)

inaldmbrica:
PLC[Scada[ :

RTU[ L :
SistemadeE E :
seguridad |/4 /_\

\ Rosemount 644
| con temperatura
de un solo punto

WirelessHART |
v
Gateway inalambrico |
1410S con antena |
inteligente 781S ! Pin de

1

.. 2 I
verificacion |
1

Concentrador
de tanques
Rosemount 2410

Software de gestion de

Conexién con inventario TankMaster

TankMaster 1
(opcional)

s
oo

Concentrador
de sistemas
Rosemount 2460

Incluye alerta de nivel alto visual y auditiva
y alarma de nivel alto-alto (opcional)

Confiabilidad

Independencia Instalacion

Prueba
de verificacion

Puntuacion total: 64/100

Aprobaciones

También aplicable para:

Techo fijo

Vi



Solucion de radar FMCW: 5900S 2 en 1
® MOPS
Ejemplo: Tanque esférico ® AOPS

Sistema automatico de prevenciéon de sobrellenado (AOPS)

I Medicion automatica de tanques (ATG)
]

Sistema instrumentado

de seguridad (SIS) ': b

Medidor de nivel por radar
Rosemount 5900S 2 en 1 con
transmisor de presion

- Sobrellenado

# Pantalla grafica de campo
i ﬁ‘ Rosemount 2230
Rosemount 644 con

temperatura de un solo

Relé SIL 2 y/o sefales
analdgicas de 4-20 mA

verificacion Pin
Rosemount 644
con temperatura
de un solo punto

Concentrador de tanques

Concentrador de tanques
Rosemount 2410

Rosemount 2410

Conexion con TankMaster (opcional)

Concentrador de sistemas
Rosemount 2460

Concen e sistemas
Rosemount 2460

Incluye alerta de nivel alto visual y auditiva y alarma de nivel alto-alto (opcional)
Confiabilidad

Independencia Instalacion

Prueba
de verificacion

Puntuacion total: 80/100

Aprobaciones

También aplicable para:

Techo fijo Techo flotante Techo flotante Cilindrico horizontal

Wl (tuberfa) (placa de techo)



Solucion de radar FMCW: 5900S + 5900S

® MOPS
® AOPS Ejemplo: Tanque de techo flotante

Sistema automatico de prevencion de sobrellenado (AOPS) Medicion automatica de tanques (ATG)

I Medidor de nivel
Rosemount 2240S por radar
con medicién de Rosemount 59008
temperatura en
multiples puntos

Sistema instrumentado
de seguridad (SIS)
Medidor de nivel

|
|
|
|
|
por radar |
|
|
|
|
|

Rosemount 5900C

Pantalla grafica

1 =_. de campo
= (@A Rosemount 2230
_ Matriz de antena g

con escotilla

Relé SIL 2 y/o sefales
analogicas de 4-20 mA

)

)
i

x\‘
:

Concentrador

de tanques
Rosemount 2410

Concentrador
de tanques
Rosemount 2410

Software de gestion
de inventario TankMaster

Conexion con |
TankMaster ! 3 ]
(opcional) g B i e e - e

Concentrador de sistemas
Rosemount 2460

Confiabilidad Concentrador de sistemas
Rosemount 2460

Incluye alerta de nivel alto visual y auditiva y alarma de
nivel alto-alto (opcional)

Independencia Instalacion

Prueba
de verificacion

Puntuacion total: 92/100

Aprobaciones

También aplicable para:

Techo flotante Techo fijo Esférico Cilindrico horizontal
(placa de techo) 4l



Solucion 2 en 1: 5900S 2 en 1

® MOPS
Ejemplo: Tanque de techo flotante ® AOPS

|
Sistema automatico de prevencion de sobrellenado (AOPS)

Medicion automatica de tanques (ATG)

Sistema instrumentado
de seguridad (SIS)

Rosemount 2240S con
multiples puntos del
sensor de temperatura

Pantalla grafica de campo
Rosemount 2230

Medidor de nivel por radar
2 en 1 Rosemount 5900S

Concentrador de tanques
Rosemount 2410

Concentrador de tanques
Rosemount 2410
|

Conexién con TankMaster (opcional)

E]
s

koo,

Concentrador de sistemas Concentrador de sistemas
Rosemount 2460

Rosemount 2460

Incluye alerta de nivel alto visual y auditiva y alarma de nivel alto-alto (opcional)

Confiabilidad

Independencia Instalacion

Aprobaciones
También aplicable para:

Prueba
de verificacion

Puntuacién total: 88/100

Techo fijo

Cilindrico horizontal

Esférico



B. Soluciones de equipos: Clasificado por tipo de tanque

Soluciones de tanques de techo fijo

Sistema automatico de prevencion

de sobrellenado (AOPS) I Medicién automatica de tanques (ATG)
Medidor de |

nivel por radar| R
osemount 22408 : :
Rosemount | |con medicién de Medidor de nivel por

5900S temperaturaen |radar Rosemount
9~ Pantalla grafica de campo
@-]§ Rosemount 2230

Sistema instrumentado
de seguridad (SIS)

multiples puntos | 5900S

Relé SIL 2 y/o sefiales
analogicas de 4-20 mA

Concentrador de tanques
Rosemount 2410

Concentrador de tanques
Rosemount 2410

Conexién con TankMaster (opcional)

Concentrador de sistemas
Rosemount 2460

Concentrador de sistemas
Rosemount 2460

Incluye alerta de nivel alto visual y auditiva y alarma de nivel alto-alto (opcional)

Radar por onda guiada Radar FMCW (5900C) Radar FMCW (59005) Radar FMCW 2 en 1
inalambrico (3308)



Xl

Soluciones de tanques de techo flotante

Sistema automatico de prevencion de sobrellenado (AOPS)

Sistema instrumentado
de seguridad (SIS)

| Medicion automatica de tanques (ATG)

Concentrador de tanques
Rosemount 2410

Conexion con TankMaster (opcional)

Concentror de sistemas
Rosemount 2460

Medidor de nivel por radar [}
2 en 1 Rosemount 5900S

Rosemount 22408 con
multiples puntos del
sensor de temperatura

Pantalla grafica de campo
=] Rosemount 2230

Concentrador de tanques
Rosemount 2410
|

=
5
pcnson

C trador de
Rosemount 2460

Incluye alerta de nivel alto visual y auditiva y alarma de nivel alto-alto (opcional)

Radar FMCW (5900C)
(tuberia)

Radar FMCW (59005)
(placa de techo)

Radar MCW (5900C)

Radar FMCW (59005)

(placa de techo) (tuberfa)

Radar FMCW 2 en 1



Soluciones de tanques cilindricos horizontales

Sistema automatico de prevenciéon
de sobrellenado (AOPS)

Sistema instrumentado
de seguridad (SIS)
Instrumented

Medidor de nivel
por radar Rosemount
5900S con transmisor
de presion

Relé SIL 2 y/o sefales
analdgicas de 4-20 mA

Concentrador de tanques
Rosemount 2410

Conexién con TankMaster (opcional)

Concentrador de sistemas
Rosemount 2460

Mediciéon automatica de tanques (ATG)

&~ Pantalla grafica
de campo
Rosemount 2230

‘ _J- Medidor de nivel por
radar Rosemount
5900S con transmisor

de presion

Rosemount 644
con temperatura
de un solo punto

Concentrador
de tanques

Rosemount 2410

Concentrador de sistemas
Rosemount 2460

Radar por onda guiada de 2 cables (5300)

Radar por onda guiada inalambrico (3308) Radar FMCW (5900C)

Radar FMCW 2 en 1 X



X

Soluciones de tanques esféricos

Sistema automatico de
prevencion de

Sistema sobrellenado (AOPS)
instrumentado de .
seguridad (SIS) nivel vor radar
Instrumented Rosemount
5900S con

transmisor
de presion

Relé SIL 2 y/o sefales
analodgicas de 4-20 mA

Concentrador de tanques
Rosemount 2410

Conexion con TankMaster (opcional)

Concentrdor de sistemas
Rosemount 2460

Medicion automatica de tanques (ATG)

Medidor de nivel por radar
Rosemount 5900S con
) transmisor de presion

- Pantalla grafica
de campo

Rosemount 644 con { ' Rosemount 2230

temperatura de un
solo punto

Pin de
verificacion

Rosemount 644
con temperatura
de un solo punto

Concentrador
de tanques
Rosemount 2410

Concentrador de sistemas
Rosemount 2460

Incluye alerta de nivel alto visual y auditiva y alarma de nivel alto-alto (opcional)

T
(

Radar FMC

Radar FMCW (5900Q)

59005)

Radar FMCW 2 en 1



C. API 2350, Edicion 5.2
Lista de verificacion de cumplimiento

Introduccion

Esta lista de verificacion proporciona una herramienta para verificar el cumplimiento de la norma API 2350. También
puede ayudarlo a comprender mejor los requisitos y las practicas recomendadas que componen la nueva norma.

La lista de verificacion esta pensada para ser aplicada tanque por tanque. Duplicar la lista de verificacion para su

uso con multiples tanques (p. €]., para la evaluacion de todo un parque de tanques de almacenamiento). La lista de
verificacion esta organizada en cuatro pasos consecutivos (consulte la figura B1):

Paso 1: Sistema de gestion

Paso 2: Evaluacion de riesgos

Paso 3: Tanque y operaciones

Paso 4: Resumen de cumplimiento

A continuacién, se describe brevemente cada paso. Puede encontrar informacion adicional en “La guia completa
de la API 2350” disponible en www.api-2350.com. Para una lista completa de todos los requisitos, nos remitimos
a la propia norma. Puede obtener la norma API 2350 en http://publications.api.org.

1. Sistema de gestion

¢Los procesos y procedimientos administrativos
cumplen con la norma APl 2350?

2. Evaluacion de riesgos

¢Es aceptable para las partes interesadas el riesgo asociado
al sobrellenado de tanques?

3. Tanque y operaciones

¢Los datos del tanque y los pardmetros operativos cumplen
con la norma APl 2350?

Subpasos:
3a. Recopilacion de datos

3b. Verificacién del alcance
3c. Categorizacion de tanques
3d. LOCy tiempo de respuesta
3e. Equipo

4. Resumen de cumplimiento

¢El tanque cumple con la Edicién 5.°
de la norma API 23507

Figura C.1: Resumen de la lista de verificacién paso a paso

Sistema de gestion (MS)

Un sistema de gestion se define como el marco

de procesos y procedimientos administrativos
utilizados para permitir al propietario y al operador
cumplir las tareas necesarias para reducir los
sobrellenados a un nivel aceptable. Se requiere

un sistema de gestion para cumplir con la norma
API 2350, pero la norma no especifica como
implementar dicho sistema.

El primer paso de la lista de verificacion describe
todos los elementos que la norma API 2350
exige que se incluyan en un sistema de gestion.
Su sistema de gestion debe cumplir todos los
requisitos de la lista de verificacion para ser
conforme a la norma.

Lista de verificacion del sistema de gestion

¢Susistema de gestion cumple
Su d debera incluir conlos requisitos?

y préctic; t incluidos | Osi Oino
g dadylg i aemergencias.

2. i tabl laplanificacion previaal Osi ONo

4 que la cantidad de ps qi g
se compare con la capacidad calibrada disponible del tanque que ingresa antes de
la transferencia real. Esta informacio 4 en los registros de
oingreso del producto del tanque y se pondra a disposicion del transportista.

Haga clic para imprimir
Lista de verificacion de MS

XV


http://publications.api.org

XV

Evaluacion de riesgos (RA)

La norma API 2350 exige que se lleve a cabo una evaluacion de riesgos, asociada a los sobrellenados de tanques, y que
se documente adecuadamente. Sin embargo, la norma no especifica como debe realizarse la evaluacién de riesgos,
solo que debe existiry, en tltima instancia, que el riesgo residual sea aceptable para las partes interesadas responsables.

La lista de verificacion de la evaluacion de riesgos (consulte la pagina XVII) establece si se cumplen o no los criterios
establecidos por las partes interesadas. Las partes interesadas que se tienen en cuenta son los propietarios, los
operadores, los empleados, las autoridades, los transportistas y el pablico. Si alguna de las partes interesadas
considera que el riesgo es inaceptable, es necesario reducirlo. Esto puede lograrse mediante un cambio de las
caracteristicas de funcionamiento (p. €j., los caudales de ingreso), mediante un cambio de los procedimientosy
practicas de funcionamiento (p. ej., la asistencia), un cambio de los sistemas de equipos y alarmas, la automatizacién
adicional de los sistemas a través del transportista o la instalaciéon de un AOPS.

El proceso de evaluacién de riesgos sera
llevado a cabo por personas que estén
familiarizadas con las instalaciones y
operaciones de los tanques, asi como con
el proceso de evaluacion de riesgos. La lista
de verificacion esta pensada para un solo
tanque. Duplique la lista de verificacion
para utilizarla con varios tanques.

Lista de verificacion de la evaluacion de riesgos

¢Riesgo aceptable?

Requisitos minimos de riesgo

1. Seharealizado la evaluacion de riesgos y se ha documentado adecuadamente para el O si O No
tanque especifico.
El riesgo residual de la evaluacién de riesgos es aceptable...

la. parael PROPIETARIO. O Si O No

1b.  parael OPERADOR. Osi () No

Haga dlic para imprimir
Lista de verificacion de RA

Tanque y operaciones (TO)

El tercer paso se refiere a la configuracién del tanque para cumplir con la norma API 2350. Aqui se recogen los
datos especificos del tanque y los parametros operativos y se comparan con los requisitos de la norma API 2350.
Esto es necesario para cada tanque dentro del alcance del programa de cumplimiento de la norma API 2350.

La lista de verificacion de tanques y operaciones (consulte la pagina XIX) se divide en cinco subpasos. El primer
paso estd destinado Gnicamente a la recopilacion de datos del tanque. Estos datos se utilizan en los pasos
posteriores para evaluar la conformidad del tanque con la norma API 2350. Mas concretamente, los datos lo
ayudan a responder a las siguientes preguntas: ;Su tanque esta dentro del ambito de aplicacién de la norma

API 23507 ;Qué categoria predefinida tiene su tanque? y ;su tanque cumple con los requisitos de equipamiento
para la categoria seleccionada?

La norma API 2350 también exige que se
establezcan, como minimo, tres niveles
de preocupacién (LOC). Cada uno de
estos tres se definira en nivel, en volumen
vacio y en volumen por separado.

Los valores exactos dependen de los
parametros operativos, como la tasa de datablde o s O O
llenadoy el tiempo de respuesta.

Bs (5000 ltros) o mis,

Haga dlic para imprimir

O wocoresponde Lista de verifficacion de TO

Resumen de conformidad (CS)

La ultima seccion constituye un resumen de conformidad para el tanque especifico. La lista de verificacion del
resumen de conformidad (consulte la pagina XXV) sirve como verificacion final de la conformidad de este tanque con
la norma API 2350. Su resumen debe cumplir todos los requisitos para ajustarse a la norma.



En caso de que el tanque no cumpla con la
norma API 2350, la informacién recopilada
puede utilizarse para realizar una evaluacion
de las deficiencias, a la que deberia seguir

un proyecto de conformidad. Este proceso st e s i el ot o pres mersados espon
se describe con mas detalle en La guia T T T
completa de la API 2350, donde la figura 1

(consulte la pagina 11) ofrece una vision

general de todo el proceso de verificaciéon

y aplicacién.

Lista de verificacion del resumen de conformidad

. ¢Elsistema de gestion de tanques incluye todos los elementos presentados en la seccion 1:
lista de verificacion de MS y cumple con la Edicion 4.2 de la API 23502

Haga clic para imprimir
Lista de verificacion de CS

Recomendaciones

Es aconsejable, pero no obligatorio, iniciar las siguientes actividades antes de comenzar el proceso de verificacion:

*  Crearun equipo de evaluacion experimentado con personas competentes que abarquen todas las disciplinas
necesarias (p. €]., disefio, operacién, mantenimiento, instrumentacion, seguridad, departamentos de
calidad)

»  Establecer/aclarar responsabilidades

» Definirel alcancey el calendario del programa de cumplimiento de los tanques

*  Crear procedimientos para gestionar los datos obtenidos y creados durante el proceso de cumplimiento

*  Adquiera una copia de la norma API 2350 en http://publications.api.org

Tenga en cuenta que la norma API 2350 es una norma de requisitos minimos. Los enfoques alternativos que
proporcionan una prevencion de sobrellenado equivalente o mas sélida son aceptados y recomendados por la propia
norma. Por ejemplo, Emerson siempre aboga por el uso de equipos de la categoria mas alta (medicion de tanques
automatica + alarma de sobrellenado independiente) para todos los tanques dentro del ambito de esta norma,

ya que la diferencia de costo suele ser minima.

Tenga en cuenta también que esta lista de verificacion resume los requisitos de la norma APl 2350 y no refleja
necesariamente la opinién de Emerson. En caso de discrepancias o incongruencias, remitase siempre a la fuente
original. También puede haber normas locales adicionales (p. €]., leyes nacionales, federales o estatales) que deben
tenerse en cuenta. En dltima instancia, esto es responsabilidad del propietario/operador del parque de tanques

de almacenamiento.

En caso de que necesite ayuda o tenga alguna sugerencia, pongase en contacto con su representante local
de Rosemount Tank Gauging.

XVI



Paso 1: Lista de verificacion del sistema de gestion (MS)

A

B e

.@ ¢SuMS cumple con laEd. 5.2de la norma . o
v Tanques de almacenamiento | Planta/sitio
?
EMERSON. API23507 ,
Rellene el siguiente formulario para comprobar
si su sistema de gestion cumple con la norma
API 2350. Esta hoja esta destinada a un solo - — -
. . . Fecha Revision Ubicacion del almacenamiento de datos

tanque. Duplicar la hoja para su uso mdltiple.
Para mas informacién, consulte la “Guia
completa de la API 2350”.

Equipo de evaluacion

1.Nombre Posicion 4. Nombre Posicion

2.Nombre | Posicién 5. Nombre | Posicién

3.Nombre | Posicion 6. Nombre | Posicion

RESTABLECIMIENTO

Lista de verificacion del sistema de gestion

Su sistema de gestion debera incluir (como minimo)...

Procedimientos y practicas operativas documentadas formalmente, incluidos los
procedimientos de sequridad y los procedimientos de respuesta a emergencias.

Procedimientos establecidos y documentados para la planificacién previa al

ingreso. El procedimiento requerird que la cantidad de producto que se ingresara se
compare con la capacidad calibrada disponible del tanque que ingresa antes de la
transferencia real. Esta informacion se registrard en el o los registros de transferencia
o ingreso del producto del tanque y se pondra a disposicion del transportista.

Procedimientos establecidos y documentados para las actividades durante el ingreso. La norma
exige que se realicen comparaciones periddicas de los niveles de producto durante los ingresos.

Procedimiento documentado para las actividades posteriores al ingreso (p. €]., cerrar las valvulas).

Procedimientos escritos que establecen los niveles minimos de asistencia local durante el ingreso.

Las politicas y procedimientos prohibiran el uso de alarmas de nivel de tanque Alto-alto
y AOPS para la operacion rutinaria o el control de las operaciones de llenado de tanques.

Registros que muestren que todo el personal involucrado en la transferencia del producto
es competente'? y que haya recibido la capacitacién adecuada para la tarea especifica.

Sistemas de equipos funcionales, probados y mantenidos por personal competente'2.

Se establecerdny documentaran los planos, las instrucciones de funcionamiento,
las inspecciones, las pruebas y los planes de mantenimiento para el sistema de
medicion de tanques, el sistema de prevencion de sobrellenado y otros equipos,
seglin corresponda. La documentacion relativa a la inspeccion y el mantenimiento
de los sistemas se conservara durante un ailo como minimo.

i Secci6
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¢Su sistema de gestion cumple
con los requisitos?

Osi O No
OSi ONO
ONO

ONO

Ossi O No

OSi ONo
ONO

ONO
ONO



http://publications.api.org

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Sistemas y procedimientos para abordar las condiciones operativas normales
y anormales.

Un proceso de gestion de cambios (MOC) que incluye cambios de personal,
equipos y procedimientos.

Un sistema para identificar, investigar y comunicar los cuasi accidentes e incidentes
de sobrellenado.

Un sistema de seguimiento para compartir las lecciones aprendidas y para abordar cualquier
mitigacion necesaria de las circunstancias que conducen a los cuasi accidentes o incidentes.

Protocolos de comunicacién documentados dentro de la organizacion del
propietario y el operador, y entre el transportista y el propietario y el operador,
disefiados para funcionar tanto en condiciones anormales como normales.

Procedimientos de revisién periddica de los niveles de preocupacion (LOC).
El tiempo maximo de revision es de cinco anos.

OSI
Osi
Osi
Osi
Osi

Osi

Ono
Ono
Ono
Ono
Ono

ONo

Si todas las respuestas son afirmativas,
entonces su sistema de gestion cumple con

¢Su sistema de gestion
cumple con la norma

los requisitos de la AP1 2350. APl 2350?

Osi

ONO

Nota 1,1:

Nota 1,2:

Categoria 0y 1: Asistencia local en el sitio de forma continua durante la primeray la dltima hora de ingreso, y como minimo cada hora durante

elingreso.

Categoria 2: Puede ser semiasistida, pero requiere asistencia continua durante los primeros y Gltimos 30 minutos de ingreso.

Categoria 3: No hay requisitos de control local.

La norma API 2350 define a una persona competente como “un individuo que es capaz y puede realizar las tareas asignadas segun lo

determinado por la direccién en un érea especifica de operaciones”. (3.10)

Seccién 4.2y 4.5
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Paso 2: Lista de verificacion de la evaluacion de riesgos (RA)

A

&

= B<B=

. H v4
S iLaRAes acePtaPIe paralas partes interesadas? Tanques de almacenamiento | Planta/sitio
EMERSON Complete el siguiente formulario para comprobar

sila evaluacion de riesgos cumple con los requisitos
de lanorma API 2350. Esta hoja esta destinadaa un
solo tanque. Duplicar la hoja para su uso mdltiple. N _— bicacion dela et de d
Para mas informacion, consulte la “Guia completa Fecha Revision Ubicacion del almacenamiento de datos
delaAPI2350”.

Equipo de evaluacion

1. Nombre Posicion 4. Nombre Posicion

2.Nombre | Posicion 5. Nombre | Posicion

3.Nombre | Posicion 6. Nombre | Posicion

RESTABLECIMIENTO

asociados a posibles sobrellenados de los tanques.

¢El riesgo asociado a los desbordamientos de los tanques es aceptable para las partes interesadas responsables? La norma API 2350 exige que se
realice una evaluacién de riesgos y se documente adecuadamente. Sin embargo, la norma no especifica cémo debe realizarse la evaluacién de riesgos,
solo que debe existiry, en dltima instancia, que el riesgo residual sea aceptable para el propietario, el operadory otras partes interesadas responsables.
De acuerdo con la norma API 2350, es responsabilidad del propietario y del operador llevar a cabo una evaluacion de riesgos que cubra los riesgos

Requisitos minimos de riesgo

1. Seharealizado la evaluacion de riesgos y se ha documentado adecuadamente para el
tanque especifico.
2. El riesgo residual de la evaluacion de riesgos es aceptable...
2a. parael PROPIETARIO.
2b. parael OPERADOR.
2c. paralos EMPLEADOS.
2d. paralas AUTORIDADES/REGULACIONES.
2e. parael TRANSPORTISTA.
2f. para el PUBLICO.

Lista de verificacion de la evaluacion de riesqos

ZRiesgo aceptable?

Osi

Ossi
Osi
Orsi
Osi
Ossi
Osi

ONO

O o
O No
O No
O No
O No
O No

Sitodas las respuestas son afirmativas, la evaluacion
de riesgos cumple con los requisitos de la Edicion
5.2de la API 2350.2"

¢Es el riesgo aceptable para
las partes interesadas responsables?

Orsi

ONO

Nota 2,1:

Silas partes interesadas consideran que los riesgos no cumplen con los criterios de evaluacién de las deficiencias, es necesario reducir

los riesgos. Esto puede lograrse mediante un cambio de las caracteristicas operativas (p. €]., las tasas de caudal de ingreso), mediante
un cambio de los procedimientos y las practicas operativas (p. ej., la asistencia), un cambio de los sistemas de equipos y alarmas,
la automatizacion adicional de los sistemas a través del transportista o la instalacion de un AOPS. Si las partes interesadas consideran

que los riesgos no cumplen con los criterios de evaluacion de las deficiencias, se requiere una reduccion del riesgo.

Seccién 4,3
J http://publications.api.or
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La norma API 2350 no especifica cdmo debe realizarse la evaluacién de riesgos, solo que debe existir. Pero, en general, el riesgo es una combinacion de
la consecuencia multiplicada por la probabilidad de un evento o escenario especifico que resulte en un daio o perjuicio. Por lo tanto, la norma (consulte
el anexo E) recomienda que en la evaluacién del riesgo se tengan en cuenta, como minimo, los siguientes factores de probabilidad y consecuencia.

Al

A2

A3

A4

A.5

A.6

A7

A.8

B.1

B.2

B.3

B.4

B.5

B.6

B.7

B.8

Factores de probabilidad

Frecuencia, ritmo y duracién del llenado.
Sistemas utilizados para mediry dimensionar correctamente los ingresos a los tanques.

Calibracion precisa del tanque (tanto el aforo como la verificacion del nivel Alto critico).

Sistemas utilizados para el control y la supervision de la medicion manual y automatica de los tanques.

Grado de control y supervision de la medicién manual y automatica de los tanques.
Impacto de la complejidad y del entorno operativo.
Llenado simultaneo de varios tanques.

Cambio de tanques durante el ingreso.

Factores de consecuencia

Caracteristica de peligro del material (producto) en el tanque.

Volatilidad, inflamabilidad, dispersion, potencial VCE.

Cantidad de personas en la planta que pueden verse afectadas por el desbordamiento de un tanque.

Cantidad de personas fuera de la planta que pueden verse afectadas por el desbordamiento de un tanque.

Posibilidad de que un tanque se desborde, lo que provocaria (una escalada) de eventos
peligrosos en la planta o fuera de ella.

Posibilidad de impacto en los receptores ambientales sensibles cercanos.
Propiedades fisicas y quimicas del producto liberado durante el desbordamiento.

Caudales maximos potenciales de sobrellenado y duracion.

Factores de probabilidad v consecuencia (seccion opcional)

¢Factor considerado enla
evaluacion de riesgo?

Ossi O No
Orsi O No
Osi O No
Ossi O No
Osi O No
Osi (O No
Osi (O No
Ossi O No

¢Factor considerado en la
evaluacion de riesgo?

Ossi O No
Orsi O No
Osi O No
Osi (O No
Ossi O No
Osi O No

Ossi O No
OSi ONO

Seccién 4.3 y anexo C
. J http://publications.api.or
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Paso 3: Lista de verificacion de tanques y operaciones (TO)

A

@ ¢SuTO cumple con laEd. 5.2 de lanorma

EMERSON | API2350?

Duplicar la hoja para su uso multiple. Para

API2350”.

Complete el siguiente formulario para definiry
configurar sutanque segtin lanorma API 2350.
Esta hoja estd destinada a un solo tanque.

informacién, consulte la “Guia completa de la

B &

Tanques de almacenamiento

| Planta/sitio

mas Fecha

Revision Ubicacion del almacenamiento de datos

Equipo de evaluacion

1.Nombre Posicion 4. Nombre Posicion
2.Nombre | Posicion 5. Nombre | Posicion
3. Nombre | Posicion 6. Nombre | Posicion

\QX . X
—HH
——HH
—_—MwW MW
.3 »
7 7
TH
L
L
X Placade impacto 1] y Y Placadeimpacto I

3a. Recopilacion de datos

CH Datos generales del tanque
Tipo de producto liquido (p. €j., petréleo crudo)

Densidad maxima/minima o gravedad especifica®'

RESTABLECIMIENTO

Tipo de tanque (p. €j., techo fijo o flotante) | Altura del tanque (TH)/Altura critica (CH)>?

¢Latabla de aforo estd actualizada??? O Si O No

Espesor efectivo del techo flotante (FR) (desde el nivel
del liquido hasta la extension del sello superior)

|:| No corresponde

Datos operativos del tanque

Figura 1: Visién general de los
pardmetros de los tanques, de los
= tanques de techo flotante internos/
externos, respectivamente

RESTABLECIMIENTO

Tasa de llenado méxima Nivel maximo de trabajo (MW)

Nivel Alto-alto (HH)

Tiempo de respuesta (RT) en el peor de los casos®*

Nota3,1:  Ladensidad puede influir en el alto critico (CH) y en el espesor efectivo del techo flotante (FR).
Nota3,2:  Seguin API 2350 3.1.15: El nivel alto critico (CH) es el nivel més alto en el tanque que el producto puede alcanzar sin impactos perjudiciales (p. €j., desbordamiento del

producto o dafios en el tanque).
Para mas informacién, consulte el anexo D de la norma API 2350.

Nota3,3:  Intervalo maximo de 15 afios para tanques no modificados segtin el Manual de Normas de Medicién del Petréleo (MPMS) 2.2 de la API.

Nota3,4:  Eltiempo de respuesta es el periodo de tiempo necesario para terminar un ingreso. La norma APl 2350 4.4.2.3 orienta sobre como se puede calcular ese tiempo.
Como alternativa, se pueden utilizar los indices de respuesta por defecto definidos por la norma, consulte la seccién 3e. Determinacién de los niveles de preocupacién (LOC).

Sistema de medicion de tanques

¢Tipo de sistema de medicion de tanques aplicado?

O Medicién automatica de tanques (ATG)

O Ninguno/Medicién manual de tanques (seccion N/A)

Descripcion de la medicion de nivel de ATG

Nombre de la etiqueta ATG

Tecnologia (p. ej., radar)

Seccion 4,4
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sExiste la comunicacion de datos Experiencia operativa (p. ej., sustituciones, alarmas, etc.)
4

al control local o remoto? Si O No
. . Intervalo de verificacion | Resultado de la verificacion més reciente y fecha de la prueba
¢Existe un procedimiento de prueba
de verificacién documentado? Si O No (meses)
RESTABLECIMIENTO
Sistema independiente de prevencion de sobrellenado
¢ Tipo de sistema de prevencion de sobrellenado aplicado?
Sistema manual de prevencion de O Sistema automatico de prevencién O Ninguno (seccién NJ/A)
sobrellenado (MOPS)*» de sobrellenado (AOPS)3°
Tipo de sensor de alarma de nivel Alto-alto Actuador: Sistema de sefiales de alarma | Experiencia operativa (p. €j., sustituciones, alarmas, etc.)
Tipo de solucionador l6gico Actuador: Elemento final
Intervalo de prueba de evaluacion Resultado de la prueba de evaluaciéon mas reciente y fecha
¢Existe un procedimiento de prueba de
.. 5 ]
evaluacién documentado? O Si O No (meses)
Nota3,5:  Unsistema de prevencién de sobrellenado que requiere la accion del personal de operacién para funcionar (API 2350 3.29). RESTABLECIMIENTO

Nota3,6:  Unsistema de prevencion de sobrellenado que no requiera la intervencién del personal de operacion para funcionar (API 2350 3.6).

3b. Verificacion del alcance

¢Su tanque esta dentro del ambito de aplicacion de la norma API 23502 El ambito de aplicacion de la norma API 2350 estd destinado a los tanques
de almacenamiento al descubierto atmosférico asociados a las plantas petroliferas, incluidas las refinerias, las terminales de comercializacién, las plantas
a granel y las terminales de tuberias que reciben liquidos petroliferos de clase | o clase Il. Se recomienda su uso para liquidos petroliferos de clase I11.37
Ambito de aplicacién de API 2350
¢Su tanque cumple
El tanque... con la afirmacion?
1. Esuntanque de almacenamiento al descubierto de 1320 galones (5000 litros) o mas. O Si O No
2. Contiene liquidos petroliferos de clase I o de clase Il (opcional: liquidos petroliferos de clase Ill).37 O Si O No
El tanque NO... ¢Su tanque cumple con la afirmacién?
3. Esuntanque de presion. O Si O No
4,  Estafabricado en taller ni cumple con la norma PEI 60032, O Si O No
5. Seencuentra en una estacion de servicio. O Si O No
6.  Sellena exclusivamente desde vehiculos con ruedas (es decir, camiones cisterna o vagones Osi O No
cisterna de ferrocarril).
8.  Estdalmacenando GLP o GNL. O Si O No
Si todas las respuestas son afirmativas, ¢Su tanque esté dentro del ambito de Osi OnNo
el depésito entra en el dmbito de aplicacion . ., 5
de la Edicion 5.2 de la norma API 2350. aplicacion de la norma API 23507
RESTABLECIMIENTO

Nota 3,7: La NFPA 30-2008 define las clases de liquidos. Liquido de clase I: un liquido inflamable con un punto de inflamacién en vaso cerrado inferior a 100 °F
(37,8 °C) y una presion de vapor no superior a 40 libras por pulgada cuadrada absoluta (2068 milimetros de mercurio) a 100 °F (37,8 °C). Liquido de clase
II: un liquido combustible con un punto de inflamacién en vaso cerrado igual o superior a 100 °F (37,8 °C) e inferior a 140 °F (60 °C). Liquido de clase Ill: un
liquido con punto de inflamacién superiores a 140 °F (60 °C).

Nota 3,8: La norma PEI 600, “Practicas recomendadas para la prevencion del sobrellenado de tanques al descubierto fabricados en taller”, esta disponible en http://www.pei.org.

°| Seccién 1,1
J http://publications.api.or
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3c. Categorizacion de tanques

¢A qué categoria predefinida de API 2350 pertenece su tanque? La norma API 2350 exige que cada tanque se clasifique segtin su funcionamiento.
La mayoria de las plantas modernas se manejan a distancia desde un centro de control y, por lo tanto, entran en la categoria 3 de tanque.

Categoria 0

Asistencia

Categoria 0: Planta
totalmente asistida
(monitoreada localmente)

Monitorizacion

Categoria 0: Continuamente
durante la primeray la Gltima
hora de ingresoy una vez

cada hora durante el ingreso

Operador

Categoria 0: Enfoque total
enuningreso alavez,y
no se distrae con otros
deberes

Categoria 1

Asistencia

Categoria 1: Planta
totalmente asistida
(monitoreada localmente)

Monitorizacion

Categoria 1: Continuamente
durante la primeray la Gltima
hora de ingreso y una vez

cada hora durante el ingreso

Operador

Categoria 1: Enfoque total
enuningreso alavez,y
no se distrae con otros
deberes

Categoria 2

Categoria 2: Planta
semiasistida (monitoreada
local y remotamente)

Categoria 2: Continuamente O Categoria 3: Supervisado

durante los primeros y
Gltimos 30 minutos de
ingreso

Categoria 2: Enfoque en
varios tanques/ingresos
simultaneamente, o el operador
puede distraerse con otras tareas

Cateqorizacion de tanques

Categoria 3

Categoria 3: Planta no
asistida (monitoreada
remotamente)

desde el centro de control
local o remoto

Categoria 3: Mismo
requisito que en la
categoria 2

¢Eltanque se clasifica como...?
(equivale a la categoria mas alta seleccionada
anteriormente)

O Categoria 0

O Categoria 1 O Categoria 2 O Categoria 3

3d. Requisitos del equipo

RESTABLECIMIENTO

¢Su tanque cumple con los requisitos del equipo? El modo de funcionamiento del tanque, o lo que es lo mismo su categoria, determina los requisitos
minimos del sistema de prevencién de sobrellenado. Enigualdad de condiciones, un sistema de prevencion de sobrellenado de categoria superior (por ejemplo,
categoria 3) es mas seguro que un sistema de categoria inferior (por ejemplo, 2). Un sistema de mayor categoria también permite un funcionamiento mas
eficiente de los tanques con menos personal y una mayor utilizaciéon de los mismos. Se puede utilizar un sistema de prevencién de sobrellenado de categoria
superior a la requerida, ya que se trata de una norma de requisitos minimos. Seleccione la categoria de tanque preferida a continuacion y evalde si su tanque
cumple con los requisitos minimos. En el Apéndice A de la “Guia completa de la API 2350” se pueden encontrar ejemplos de soluciones de equipos.

O Categoria 0
Sistema ATG No se requiere
Sensor LAHH No se requiere

independiente

Disponibilidad No se requiere
de datos de nivel comunicacién de datos
medido con el centro de control

O Categoria 1

Medidor de nivel local

No se requiere

No se requiere
comunicacién de datos
con el centro de control

Requisitos del equipo del tanque

O Categoria 2

|:| Si (requisito)

No se requiere

|:| El nivel de liquido se
transmite al centro de
control

O Categoria 3

|:|S|' (requisito)

|:|S|' (requisito)

|:| El nivel de liquido y el
LAHH independiente
se transmiten a los
centros de control

¢(Eltanque cumple con los requisitos de la categoria seleccionada?
(Si, si todas las casillas estan marcadas para la categoria seleccionada)

Osi

ONO

Seccién 5,2
. J http://publications.api.or
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Sistema automatico de medicién de tanques (ATG): se aplica a las categorias 2y 3

¢Tanque equipado con
sistema ATG?

Sistema automatico de medicion de tanques

Osi

O No (seccién NJA)

El sistema ATG es uno de los componentes mas criticos para evitar que se produzcan sobrellenados. Esto se
reconoce en la norma API 2350, por lo que la norma exige que se apliquen principios de ingenieria sélidos
también a esta parte de la planta. Esta seccién es obligatoria para los tanques de categoria 2'y 3,y opcional
para los de categoria 1y 0.

¢Su sistema ATG cumple

El sistema ATG se ajusta a los siguientes principios con la afirmacion?

El sistema ATG esta disefiado y configurado para iniciar una alarma visual y sonora distintiva O Si O No
en caso de que la superficie del liquido alcance el punto de alarma de nivel Alto-alto (LAHH).

2. Deberén existir planes de mantenimiento y verificacion por escrito que abarquen todos los O Si O No
componentes del sistema de medicién de tanques. Las pruebas de los sensores de nivel
continuo deberan cumplir con los requisitos del Manual de medicién de petréleo API3.1By
las instrucciones del fabricante.
3. Eltanquey la planta deberan permitir el apagado manual en caso de falla (por ejemplo, O Si O No
fallas en el equipo o en los cables, pérdida de energia).
Si todas las respuestas son afirmativas, el s ;
sistema ATG cumple con los requisitos de la ('SU sisterna ATG OS[ O No
Edicion 5.2 de la APl 2350. cumple con la norma API 2350?

Sistema independiente de prevencion de sobrellenado (OPS): se aplica a la categoria 3

¢Eltanque estd equipado con
un sistema independiente de
prevencion de sobrellenado?

Osi

Sistema independiente de prevencion de sobrellenado

(O No (seccién NJA)

Se requiere un sistema independiente de prevencién de sobrellenado (OPS) para todos los tanques que
funcionan como categoria 3, que son la mayoria de los tanques que operan hoy en dia. Tradicionalmente,
se han utilizado sensores electromecanicos de nivel puntual como sensor de alarma de nivel Alto-alto
(LAHH). El uso de la tecnologia de nivel de tipo “continuo” se esta convirtiendo rapidamente en la opcién
deseada para sustituir a los interruptores de tipo “puntual”; la ventaja evidente es la medicion de nivel “en
linea” que puede compararse con el ATG para realizar pruebas de evaluacion.

¢Su OPS independiente cumple

El sistema independiente de prevencion de sobrellenado se ajusta a los siguientes principios con el principio?

El equipo utilizado en el sistema de OP no formara parte del sistema ATG O Si O No

Una alarma visual y sonora distinta que no forma parte del sistema ATG O Si O No

Deberan existir procedimientos de prueba de evaluaciéon documentados y un plan de O Si O No
mantenimiento para todos los componentes del sistema de prevencién de sobrellenado:
- Sensor de alarma de nivel Alto-alto

- Panel de alarmas

- Solucionadorlégico (p. €j., PLC)

- Valvulas

- Equipos de comunicaciones

Los métodos de prueba de evaluacion deberan: O Si O No
- cumplir con las instrucciones del fabricante
- no coloque (ni deje) el tanque en un modo de funcionamiento inseguro (p. €j., no
se recomienda llenar el tanque por encima de su nivel minimo de trabajo)
- paralos sensores de nivel continuo: cumplir con los requisitos de la norma API MPMS 3.1B

Seccién 4,5
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5.  Elresultado de la prueba de evaluacion deberd estar debidamente documentado y el O Si O No
intervalo de la prueba serd como maximo
- Unavezcada 12 meses

6. El sensor de alarma de nivel Alto-alto también podra medir el producto liquido en la O Si O No
parte superior del techo flotante (si corresponde)
Si todas las respuestas son afirmativas, el s ; ;
sistema IOP cumple con los principios de la ¢su OPS Independlente CUIT\p'G OSi O No
norma API 2350. con la norma API 23507?
RESTABLECIMIENTO

Sistema automatico de prevencion de sobrellenado (AOPS): si se utiliza

¢Tanque equipado con AOPS? Los sistemas automaticos de prevencién de sobrellenado (AOPS) son opcionales.
Pero si se estd empleando uno, entonces se requiere que se ajuste a los requisitos
O Si O No (seccién N/A) minimos que se indican a continuacion.
Sistema automatico de prevencién de sobrellenado: Requisitos genéricos
¢Su AOPS cumple
El sistema AOP se ajusta a los siguientes principios con el principio?
Plantas existentes Conforme al Anexo A en API 2350 0 [EC61511 O Si O No
Nuevas plantas Conforme a los requisitos de la norma IEC 61511 0 ANSI/ISA 84.00.01-2004 Osi Ono
Inalambrico Siga la disposicion de la norma ISA TR84.00.08, Guia para la aplicacion de la tec O Si O No
nologia de sensores inalambricos a las capas de proteccién independientes del SIS
Estado seguro Todo el equipo debera estar disefiado para llevar el proceso a un estado O Si O No
seguro en caso de pérdida de energia o falla del dispositivo.
RESTABLECIMIENTO

Sistema automatico de prevencion de sobrellenado: Punto de configuracion

Punto de configuracién del nivel AOPS: expresado como Nivel Punto de configuracién del nivel AOPS: expresado como Punto de configuracion del nivel AOPS: expresado como

Volumen Volumen vacio

Requisito minimo

Nivel/volumen equivalente a la distancia desde el CH hasta el tiempo de respuesta del
AOPS calculado con la velocidad del caudal maxima. La distancia (entre el nivel del CH y el O Si O No
nivel del AOPS) no sera inferior a tres (3) pulgadas.

¢El nivel AOPS cumple con el requisito minimo?

RESTABLECIMIENTO

3e. Determinacion de los niveles de preocupacion (LOC)

La norma exige que se definan, como minimo, los siguientes tres LOC: Nivel Alto critico (CH), Nivel Alto-alto (HH) y Nivel maximo de trabajo (MW).
Cada nivel de preocupacién se definird en el nivel, el volumen vacio y el volumen. El uso de alertas altas es opcional En la figura C.2 se describen los LOC.
Nivel alto critico
Punto de configuracién del nivel CH: expresado como Nivel Punto de configuracién del nivel CH: expresado como Punto de configuracion del nivel CH: expresado como
Volumen Volumen vacio
Requisito minimo ¢El nivel CH cumple con el requisito minimo?
Nivel mas alto en el tanque que el producto puede alcanzar sin iniciar el desbordamiento
o el dafio del tanque. O Si O No
Si procede, se tendrd en cuenta el grosor del techo flotante.
Seccién4,4 RESTABLECIMIENTO
. http://publications.api.ort
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Nivel Alto-alto

Punto de configuracién | Punto de configuracién | Punto de configuracién
Descripcion de nivel Accion y alarma/Requisitos de alerta de HH: Nivel de HH: Volumen de HH: Volumen vacio
Alto critico (CH) - El nivel a partir del cual Se iniciara una respuesta de emergencia de gestion
—_— ocurren dafios 0 de derrames. Se documentara el procedimiento. Se o ot
desbordamiento requiere una alarma. Req uisito minimo
—— Como minimo, la distancia vertical entre CH y HH corresponde al
Nivel AOPS El nivel a partir del cual se El nivel solo se aplica si se ufiliza el AOPS. . . . , . R 310
- laterminacion e La alama es opcionl. siguiente tiempo de respuesta (con la maxima velocidad del caudal)*'°:
Ia recepcion del producto . Categoria 0 =60 minutos
. = . - e (Categoria 1 =45 minutos
Tanque Alto-alto (HH) Elnivel deelarma d(? accion Se requiere una respuesta de accion. Los , .
P h para permitir la 6n de deberan La alarma . Categol’la 2 = 30 mantOS
la recepcion del producto es necesaria para las categorias 2'y 3. . Categoria 3 - _I 5 min UtOS
Méximo de trabajo (MW) El nivel mas alto al que el Se recomienda la alerta, pero no es obligatoria. N IVEI minimo de treS (3) PU Igadas Pa ra tOdaS IaS Categonas'
e tanque puede llenarse de
T ¢EI'HH cumple con el requisito minimo? O Si O No
> Nota3,10:  Estos son los tiempos de respuesta por defecto para @SV I@LYIIANIL6]
. Nota: No es necesario que el nivel del depésito sea alto. Caqa categona. Como aIternaFlva, se PUEde utilizar
el tiempo de respuesta especifico del tanque.
Figura B.2: Resumen de los

niveles de preocupacién (LOC)

Nivel maximo de trabajo

Punto de configuracién del nivel MW: expresado como Nivel Punto de configuracién del nivel MW: expresado como

Punto de configuracién del nivel MW: expresado como
Volumen

Volumen vacio

Requisito minimo ¢El'nivel MW cumple con el requisito minimo?

Como minimo, la distancia vertical entre HHy MW corresponde al tiempo de respuesta

calculado de las operaciones de la planta®'". O Si O No
Nota3,11: Eltiempo de respuesta es el periodo de tiempo necesario para terminar un ingreso. RESTABLECIMIENTO

¢Estan documentadas las acciones y procedimientos? La norma API 2350 exige acciones documentadas en caso de que la superficie del producto
liquido alcance un nivel Alto critico (CH) o Alto-alto (HH).

Requisitos de accion

Nivel Accion requerida para el nivel especificado ¢Requisito cumplido?

Alto critico (CH) Se iniciard una respuesta de gestion de emergencias. El procedimiento O Si O No
deberad documentarse

Alto alto (HH) Procedimientos generados y documentados de alarma que requieren que O Si O No
los operadores inicien la terminacion inmediata
 (Categoria 0: No se requiere
e (ategoria 1: Alarma opcional
e (ategoria 2: Alarma generada por el sistema ATG.
e (ategoria 3: Alarmas redundantes generadas por ATG e IOPS

RESTABLECIMIENTO

i Seccion 4,4
http://publications.api.or
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Paso 4: Lista de verificacion del resumen de conformidad (CS)

A

H = &

cé, ¢El tanque cumple con la norma API 23507
EMERSON Complete el siguiente formulario para verificar Tanques de almacenamiento | Planta/sitio

si el tanque cumple con la norma API 2350.
Esta hoja esta destinada a un solo tanque.
Duplicar la hoja para su uso multiple. Para mas
informacion, consulte la “Guia Completa dela Fecha Revision Ubicacion del almacenamiento de datos
API 2350”.

Equipo de evaluacion

1. Nombre Posicion 4. Nombre Posicion

2. Nombre | Posicién 5.Nombre | Posicién

3.Nombre | Posicion 6. Nombre | Posicion

RESTABLECIMIENTO

Lista de verificacion del resumen de conformidad

1. ¢Elsistema de gestion de tanques incluye todos los elementos presentados en la O Si O No
seccion 1 de la Lista de verificacion de MS?
2. ¢Seharealizado una evaluacion de riesgos y se ha documentado adecuadamente, y el O Si O No
riesgo residual de la evaluacion es aceptable para las partes interesadas responsables?
3. ¢larecopilacién de datos y la configuracion del tanque se han realizado de acuerdo con O Si O No
la seccion 3 de la Lista de verificacion de TO?
3a.  ¢Sehan recopilado correctamente los datos necesarios para la evaluacién del tanque? O si O No
3b. ¢Eltanque esta dentro del dmbito de aplicacion de la norma API1 2350? Osi O No
3c.  ¢Sehaclasificado el tanque de acuerdo con la norma API 2350? Osi O No
En caso afirmativo, el tanque especifico se clasifica como: (Ocategoria 1 O Categoria 2 O Categoria 3
3d.  ¢Eltanque cumple con los requisitos de equipamiento para la categoria seleccionada? Osi O No
¢El sistema ATG cumple con la norma API 2350? OND  QOsi O No
¢El sistema I0OP cumple con la norma API 2350? OND  QOFi (O No
3e. ;Sehan establecido niveles de preocupacion (CH, HHy MW) de acuerdo con la Osi O No
norma API 23507?
Sitodas las respuestas son afirmativas, el | | ,
tanque cumple con la norma AP 2350. (El'tanque cumple con la norma API 2350? O Si O No
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C. Preguntas frecuentes

¢A quién deberia interesarle la norma API 2350?

El proposito de la norma es cubrir las practicas minimas de prevencion de sobrellenado (y danos)
para los tanques de almacenamiento al descubierto en instalaciones petroleras, incluidas las
refinerias, las terminales de comercializacion, plantas a granel y las terminales de tuberias que
reciben liquidos inflamables y combustibles. La norma ayuda a los propietarios/operadores

y al personal de operaciones en la prevencion de sobrellenados de tanques mediante la
implementacién de un proceso integral de prevencién de sobrellenados (OPP). El objetivo es que
el producto ingrese en el tanque de almacenamiento previsto sin que se produzca un sobrellenado
o una pérdida de contencion. Cualquier persona involucrada en este proceso se beneficia de la
comprension y aplicacion de esta norma, desde los propietarios/operadores de los depdsitos,

el personal de operaciones y mantenimiento, los transportistas, los ingenieros, el personal de
seguridad, los proveedores y los funcionarios publicos, por mencionar solo algunos.

¢Cual es el alcance de la norma API 2350?

La norma API 2350 estd destinada a los tanques de almacenamiento asociados a la

comercializacion, el refinado, las tuberias y las terminales que contienen liquidos petroliferos

de clase | o clase II. Se recomienda el uso de la norma para los liquidos petroliferos de clase lll.

API 2350 no se aplica a:

* tanques de almacenamiento subterraneos;

* tanques al descubierto de 1320 galones (5000 litros) o menos;

* tanques al descubierto que cumplen con la norma PEI 600;

* tanques de presion;

¢ tanques que contienen liquidos no petroliferos;

* tanques de almacenamiento de GLPy GNL;

* tanques en estaciones de servicio;

* tanques llenos exclusivamente desde vehiculos con ruedas (p. ej., camiones cisterna o vagones
cisterna de ferrocarril); y

* tanques cubiertos por OSHA 29 CFR 1910.119y EPA 40 CFR 68 o regulaciones similares.

¢Por qué debe utilizarse la norma APl 2350 y no otra norma de sequridad?
La norma API 2350 es una norma de seguridad para un caso de uso especifico (prevencién de
sobrellenado) en una aplicacion especifica (grandes tanques de almacenamiento de petréleo

no presurizados al descubierto). Fue creado por la industria para la industria. En su creacién
participé un amplio espectro de representantes del sector: propietarios y operadores de tanques,
transportistas, fabricantes y expertos en seguridad, por mencionar algunos. Es una recopilacién
de los requisitos minimos necesarios para cumplir con las mejores practicas modernas en esta
aplicacion especifica. Obviamente, el objetivo principal es evitar el sobrellenado, pero otro
resultado comun de la aplicacion de esta norma es el aumento de la eficiencia operativa y la mayor
utilizacion de los tanques. Y no compite con otras normas de seguridad mas genéricas, sino que
actia como complemento. El uso de sistemas instrumentados de seguridad (SIS) disefiados

de acuerdo con lanorma IEC61511 es, por ejemplo, una forma de cumplir con algunos de los
requisitos de la norma API 2350.
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¢La APl 2350 es requerida por alguna ley?

La API 2350 es una norma creada por la comunidad industrial y no un documento legal. Sin
embargo, en muchos casos la legislacion aplicable requiere que la operacion se ajuste a las mejores
practicas reconocidas del sector. A menudo, las publicaciones de la API se utilizan como punto de
referencia, con lo que se menciona indirectamente a la API 2350 en el caso de sobrellenado de
tanques. Sin embargo, es importante reconocer que la norma API 2350 no sustituye a las leyes

y regulaciones locales, estatales o federales, que siempre deben tenerse en cuenta.

¢Cual es la diferencia entre la AP1 2350 y las 61508/61511?

Las normas IEC61508/615011 son normas de seguridad genéricas que describen el uso de los
sistemas instrumentados de seguridad (SIS). Por otro lado, la norma API 2350 es una norma de
seguridad para un caso de uso especifico (prevencion de sobrellenado) en una aplicaciéon especifica
(grandes tanques de almacenamiento de petroleo al descubierto no presurizados). Estas dos
normas no compiten entre si, sino que actian como complementos, con muchas similitudes.

El uso de sistemas instrumentados de seguridad (SIS) disefiados de acuerdo con la norma

IEC61511 es, por ejemplo, una forma de cumplir muchos de los requisitos de la norma API 2350.

¢La norma API 2350 es aplicable fuera de EE. UU.?

Las operaciones de los tanques son similares en todo el mundo, y muchas empresas operan

en un entorno multinacional. La APl 2350, a pesar de la referencia a “América”, se ha redactado
desde una perspectiva internacional. Se pretende que sea igualmente valida y aplicable en todo
el mundo.

¢Donde puedo conseguir la APl 2350?

La norma puede descargarse de www.api.org por un modico precio.

¢Queé establece la API 2350 sobre la comunicacion inalambrica?
Segun la norma API 2350, el uso de la comunicacion inaldmbrica es aceptable. Si se considera
una infraestructura inaldmbrica como comunicacion principal, debe sequirse la disposicion de la
norma ISA TR84.00.08, Orientacion para la aplicacion de la tecnologia de sensores inalambricos
alas capas de proteccion independientes que no son SIS, para garantizar una confiabilidad
adecuada. Normalmente, para el AOPS deben utilizarse soluciones cableadas.
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