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Micro Motion Medidor de viscosidad de

combustible pesado (HFVM) Viscomaster
Medidor de viscosidad multivariable de alto rendimiento

=

Diseno con aprobaciéon maritima en todo el mundo para entornos agresivos

B Medicion continua y multivariable de la viscosidad, la densidad y la temperatura

® Medicion precisa de viscosidad (+1% de la escala completa) y densidad (+1 kg/m?3)

® F| disefo optimizado no se ve afectado por las vibraciones, la temperatura ni las variaciones de presién

® Revestimiento duradero de carbono como diamante (DLC) resistente a la friccién, productos quimicos,
impactos y dainos mecanicos

E/S multivariable y condicién operativa del medidor superiores

B [l transmisor de montaje en cabezal, aprobado para areas clasificadas, acepta configuracion local y un
indicador

® Diagnésticos internos para una verificacion rapida de la instalacion y la condicion operativa del medidor

Flexibilidad y compatibilidad de la instalacion

B Diseno de insercién directa para medicién en linea

B Conexion 4-20 mA, HART y mediante protocolo Modbus a sistemas de control y dispositivos externos
® Kits de reacondicionamiento para reemplazar medidores capilares y de torsién

B Actualizaciones para sistemas 7829 Viscomaster
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Medidores HFVM Micro Motion"

El HFVM mide viscosidad, densidad y temperatura de liquidos en ambientes agresivos. Estos medidores utilizan la tecnologia de
horquilla vibratoria para una medicién fiable de insercién directa. Los HFVM ofrecen control de combustion de fueloil pesado
(HFO)/gasoil maritimo (MGO) y control de calderas y calefactores alimentados a combustible.

Aplicaciones marinas y de energia

Estos medidores son el estandar de la industria para aplicaciones de medicion de fueloil pesado (HFO) y son resistentes, fiables y
requieren poco mantenimiento.

A. Hacia el motor
B. Fueloil
C. Intercambio de calor de fueloil

Configuraciones de aplicaciones

La entrada directa de mediciones externas de temperatura y presion de las E/S HART® integradas ofrece lecturas mejoradas.

Viscosidad dinamica
Viscosidad cinematica

ﬁ Viscosidad de referencia
(ASTM D341)

_’ Densidad
Densidad de referencia/
peso especifico relativo

°API

2 WWW.emerson.com



Mayo 2020 Medidor de viscosidad de combustible pesado Viscomaster

Transmisor integrado
Acepta comunicaciones analdgicas (4-20 mA), HART, WirelessHART® y Modbus® RS-485.

Diagnosticos del medidor

Asegura una excelente calidad de la medicién gracias a la verificacién de densidad conocida (KDV) y a otras capacidades de
diagnésticos del medidory de la instalacion.

?asa Fa//o
CONDIC%DEL MEDIDOR

Capacidades de reacondicionamiento

EI HFVM posee opciones de instalacion para reemplazar medidores capilares y de torsion a fin de ofrecerle el rendimiento que
necesita.

A. Alimentacién, RS-485 - 2 salidas de mA
B. Adaptadores de reacondicionamiento

WWW.emerson.com 3
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Software ProLink" Ill: herramienta de configuracion y servicio

El software ProLink Il es una interfaz facil de utilizar que permite ver las variables de proceso y datos de diagnéstico claves para su
medidor. Para obtener més informacion sobre cémo pedir el software, péngase en contacto con su representante local de ventas o
envie un correo electrénico al departamento de asistencia al cliente en flow.support@emerson.com.

& ProLink I

File Tools Help

M. RESET[111] - F...
42 Connected

Device Tools >
—_—
Connect To:
@ Physical
O Simulation
Offiine
[ Go. |

=N
[ sea 2]
Process Variables » |
Outputs »| %
Line Density Line Dynamic Viscosi Line Temperature
o S mAO1-Line Kinematic Viscosity
418085 mA
1 | 1
R 500 v K 10 > 2 s v mAO2-Line Temperature
250 750 5 15 2 138 996463 mA
(Inputs »]
=0 ™ 1000— =0 ® 20= =50 ™ 200=
801.21997 ko/m3 9.06964 43.20000 C Ext. Pressure
000000 Kilopascals
Line Temperature w|43.20000°C 'Q Factor w|31154087 None v S ———
— Diagnostic Variables »
None v None v None v
Drive Gain

7999841 %

Board Temperature
2926177 °C

Principio operativo

Vibracion de las horquillas

®  Un conjunto de horquilla completamente soldado se inserta directamente en el liquido que se desea medir.

B Por medio de la piezoelectricidad, las puntas de la horquilla vibran a su frecuencia natural.

A. Transmisor integrado con interfaz local del operador opcional
B. Acoplamiento de compresion de asiento cénico

C. Puntas vibrantes

D. LaRTD mide la temperatura

Medicion de temperatura

B UnaRTD integral de clase «B» mide la temperatura de la horquilla vibratoria.

B | os transmisores Micro Motion usan esta lectura para optimizar el funcionamiento en una amplia gama de condiciones de

proceso.

www.emerson.com
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Calibracion de densidad

® | afrecuencia natural de las puntas cambia con la densidad del liquido circundante.

® | ostransmisores Micro Motion miden con precision el periodo de tiempo.

® | osvalores medidos de tiempo son convertidos a lecturas de densidad usando los coeficientes de calibracion del medidor.

A. Densidad (kg/m3)
B. Periodo = 1/ frecuencia
C. [Periodo]? (ns?)

Calibracion de viscosidad

®  E|ancho de banda de la frecuencia natural de las puntas cambia con la viscosidad del liquido circundante.

B |os transmisores Micro Motion miden con precision el ancho de banda.

® | as mediciones de ancho de banda son convertidas a lecturas de viscosidad utilizando coeficientes de calibracion.

4
-8

Punto A

Punto B

Amplitud de la respuesta
Producto 1 = Baja viscosidad
Producto 2 = Alta viscosidad
Frecuencia (Hz)

mTmO N wm>

Nota
®  Ancho de banda = Punto B - Punto A

B Frecuencia de resonancia = (Punto A + Punto B) [ 2

B Factor de calidad = Frecuencia de resonancia [ Ancho de banda

WWW.emerson.com 5
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Especificaciones de funcionamiento

Medicion de viscosidad

Especificacion

Rango de la calibracion y precision

Valor
Codigo de calibracién Precision
De0,5a10cP +0,2 cP

De10a100cP

+1% de rango maximo de calibracién

Opciones del rango de calibracién estan-
dar

De0,5a100cP

Repetibilidad

+0,5% de lalectura

Medicion de densidad (solo cédigo de calibracién B)

Especificacion Valor

Precision +1kg/m3 +0,001 g/cm?
Rango de densidad de operacion De 0a 3000 kg/m?3 De 0a3,0 g/cm3
Rango de calibracién De 600 a 1250 kg/m?3 De 0,6a1,25g/cm3
Repetibilidad +0,1 kg/m?3 +0,0001 g/cm?3

Efecto de la temperatura del proceso (co-
rregido)

+0,1 kg/m?3 por°C

+0,0001 g/cm? por °C

Efecto de la presion de proceso (corregi- | Ninguno
do)
Medicion de temperatura

Especificacion Valor

Rango de temperatura de operacion

De -50°Ca+200°C

De -58 °Fa+392 °F

Medicion de temperatura integrada

®  Tecnologia: RTD de 100 Q

B Precision: Clase BS1904, DIN 43760 Clase B

Valores de presion

Las presiones operativas maximas reales estan limitadas por la capacidad nominal de la conexién del proceso.

Especificacion

Valor

Presién de operacién maxima

100 bar

1450 psi (acoplamiento de asiento coni-
co)

Presion de prueba

Probado a 1,5 veces la presion de operacién maxima

Cumplimiento con PED

No aplicable

www.emerson.com
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Especificaciones del transmisor

Funciones y variables de proceso del transmisor

Funcion Variables de proceso
Codigo de calibracion | Codigo de calibracion | Codigo de calibracion | Codigo de calibracion
B R B R
Medicién de proceso
Medicién de viscosidad | Si Si Viscosidad dindmica Viscosidad dindmica
Viscosidad cinemdtica | Viscosidad cinematica
Medicién de densidad | Directo Derivado(") Densidad Densidad(?
Deteccion de flujo bifa- | Si No N/D N/D
sico
Temperaturainterna Si Si Temperatura Temperatura
Calidad de ignicion Si No CCAI N/D
cll
Aplicaciones de medicién
Viscosidad de referen- | Si No Viscosidad derivada (di- | N/D
cia®® nédmica o cinematica)
Referencia API Si No Densidad de referencia | N/D
(API)
Diagndsticos de medicién
Verificacion de densidad | Si No N/D N/D
conocida (KDV)

(1) Calculada a partir de la densidad de referencia y la temperatura de referencia con las ecuaciones API para petréleo crudo.
(2)  Valor derivado
(3) Tres métodos: ASTM D341 de curva tnica, ASTM D341 multicurva y modelo de matriz.

E/S y comunicaciones del transmisor

Nota
La salida de mA es lineal con el proceso desde 3,8 hasta 20,5 mA, segiin NAMUR NE-43 (febrero de 2003).

Aplicacion tipica Version del trasmisor Canales de salida
A B C

Control de combustion | Analégico 4-20 mA + HART 4-20 mA RS-485/Modbus
de HFO en aplicaciones
marinas y de energia, y
de calderas o calefaccio-
nes de fueloil

WWW.emerson.com 7
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Indicador local

Diseio Caracteristicas

Especificaciones fisicas ®  Ppantalla de LCD de segmentos, dos lineas.

®  Se puede girar en el transmisor, en incrementos de 90 grados, para una facil
visualizacién.

®  Adecuado para su funcionamiento en areas clasificadas.

B Controles mediante interruptores épticos para la configuracién y la visuali-
zacién en areas clasificadas.

B | ente de vidrio.

®  E|LED de tres colores indica el estatus del medidory de las alertas.

Funciones ®  Verlas variables de proceso.

®  Veryreconocer las alertas.

®  Configurar las salidas de mA y RS-485.

®  Compatible con la verificacion de densidad conocida (KDV).

B Admite varios idiomas.

Opciones de comunicacion adicionales

Los siguientes accesorios de comunicacién se compran independientemente del medidor.

Tipo Descripcion

WirelessHART WirelessHART esta disponible con el adaptador THUM

HART® Tri-Loop Se dispone de tres salidas de 4-20 mA adicionales mediante conexién a un
HART Tri-Loop

Aprobaciones para las areas clasificadas

Los limites de temperatura ambiental y del proceso estan definidos por las graficas de temperatura para cada medidory cada
opcion de interfaz de la electrénica. Consulte las especificaciones de aprobacion detalladas, incluidos los graficos de temperatura
para todas las configuraciones del medidor, ademas de las instrucciones de seguridad. Vea la pagina de producto en
Www.emerson.com.

Aprobaciones CSA, IECEx y ATEX

ATEX

Zona 1, ignifugo Sinindicador ® |11/2GExdICT6 Ga/Gb
CE~®

Zona?2 Sinindicador ® [I3GExnAIICT6 Gc

8 www.emerson.com
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ATEX
Conindicador " [|3GExnAIICT4 Gc
CSA
Antideflagrante Sinindicador
B (Clasel, division 1, grupos Cy D
®  (lasel, Division 2, Grupos A, B, Cy D
B (lasell, division 1, grupos E, Fy G
Conindicador
®  (lasel, Divisiéon 2, Grupos A, B, Cy D
IECEXx
Zona 1, ignifugo Sinindicador
® ExdIICT6 Ga/Gb
Zona?2 Sin indicador
B ExnAlICT6 Gc
Conindicador
B ExnAllICT4 Gce

Clasificaciones de aprobaciones maritimas

Aprobacion maritima Pais
Det Norske Veritas Noruega
Bureau Veritas Francia
American Bureau of Shipping EE. UU.

Especificaciones ambientales

Tipo Clasificacion

Compatibilidad electromagnética Todas las versiones son conformes a las normas internacionales de EMC mas recien-
tes, como la EN 61326.

Temperatura ambiente De-40°Ca65°C

Clasificacion de proteccion contra ingreso | IP66/67, NEMA tipo 4X

WWW.emerson.com 9
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Requerimientos de alimentacion

Tipo Descripcion

Requisitos de alimentacionde |® 24V CC, 0,65 W tipico, 1,1 W maximo

cc ®  Tensi6on minima recomendada: 21,6 V CC con 305 m de cable de suministro de energia cali-

bre AWG (300 m de cable de suministro de energia de 0,20 mm?)

®  Enelarranque, el suministro de energia debe proporcionar un minimo de 0,5 A de corriente a
corto plazo con un minimo de 19,6 V en los terminales de entrada de energia.

Especificaciones fisicas

Materiales de construccion

Componente Material

Partes en contacto con el proceso Acero inoxidable 316L

Acabado de las puntas Revestimiento DLC (carbono como diamante)
Carcasa del transmisor Aluminio con revestimiento de poliuretano
Peso

Especificacion Valor

Peso (tipico) 6,7 kg 151b

Dimensiones

Utilice estos planos dimensionales como guia basica para el dimensionamiento y la planificacién. Encontraré informacion acerca de
la obtencién de planos dimensionales completos y detallados en www.emerson.com/density.

10 WWW.emerson.com
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13.05
(331.50)

Nota
Las dimensiones se dan en pulgadas (mm)

Accesorios de instalacion y reacondicionamiento

Se tiene disponible una variedad de accesorios de instalacion para tuberia o para utilizarlos en instalaciones en conducto o
derivaciones. Ademas, puede reemplazar facilmente otras tecnologias de medicién de viscosidad con kits adaptadores de
reacondicionamiento. Para obtener mas informacién sobre estos accesorios de instalacién, consulte la hoja de datos de producto
de accesorios de medidor de insercién de densidad y viscosidad Micro Motion, disponible en www.emerson.com/density.

Ejemplo de control de un calentador de combustible

La mayoria de las aplicaciones de motores o quemadores en entornos maritimos o terrestres usan un médulo de potenciacion del
combustible para preacondicionar el fueloil pesado (HFO) antes de la inyeccién. Normalmente estos médulos consisten en varias

bombas de suministro alimentadas por fueloil pesado (HFO) o aceite diésel maritimo (MDO), un caudalimetro, filtros en linea para
eliminar las impurezas y un tanque de mezclado o almacenamiento.

Después de la seccién de suministro, normalmente el combustible se envia a las bombas de potenciacién, que aumentan el caudal
hasta un maximo de 20 m3/h, y ensequida a través de una serie de intercambiadores de calor (eléctricos o de fase liquida) a fin de
modificar la viscosidad del producto y lograr asi una combustion eficiente.

El siguiente grafico muestra diferentes opciones de instalacién para el HFVM en un médulo de potenciacién de combustible.

WWW.emerson.com 11
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Alarmas

s ]
—
- m 3

20V ] Reiss

| Vélvula de control

S Liquido de calentamiento

Intercambiador de calor de fueloil Wu.

‘ \ Reemplazo del viscosimetro en linea \ Instalacion de la camara de paso 3) Reemplazo del viscosimetro de
) (reacondicionamiento VAF Viscosense) (2) el caudal do Micro Motion ) capilaridad (reacondicionamiento
VAF Viscotherm o Nakakita)

. Salida de

m%g; E””“L

PV"
ﬁ i]; Sahda de viscosidad fl:lc\g:::d

Informacion para pedidos

Modelo Descripcion

HFVM Medidor de viscosidad de fueloil pesado (HFVM) Viscomaster

Codigo Rendimiento y rango de calibracion del sensor

1 Precision de viscosidad +0,2 ¢St (rango: 0-10 cSt), luego +1% FS, limite de viscosidad 100 cSt
Codigo Longitud del vastago

1 0 mm: sin vastago de extensiény con espita de paso estandar

Cédigo Materiales de piezas en contacto con el proceso (incluida la conexién de proceso)

L Acero inoxidable 316L, puntas revestidas en carbono como diamante (DLC)

X Material de pedido especial (ETO) de las piezas en contacto con el proceso

Cédigo Conexiones de proceso

729 Acoplamiento de compresion de asiento conico de 1-1/2 pulgadas, 316/316L

999 Conexion a proceso de pedido especial (ETO)

Codigo Tipos de calibracion del sensor

B Limite de 2 pulgadas schedule 40

E Limite de 3 pulgadas schedule 80

H Limite de 2-1/2 pulgadas schedule 40

] Limite DN8O, limites de viscosidad = 1000 ¢St (camara de paso de flujo 782791)

X Tipo de calibracion de pedido especial (ETO): requiere opcién de fabrica X
12 www.emerson.com
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Cédigo Opcion de la carcasa del transmisor

A Integrada, aleacién de aluminio

Codigo Opcion de salidas del transmisor

C Transmisor integrado, Canal A = mA + HART, Canal B= salida de mA, Canal C = RS485 Modbus

Codigo Opcion del indicador

Disponible solo con aprobaciones codigos M, 2, Vy 3

2

Indicador integrado de dos lineas (sin luz de fondo)

Disponible con todos los cédigos de aprobacion

3 Sin pantalla

Cédigo Aprobaciones

M Area segura: no se necesita aprobacion para areas clasificadas

2 CSA Clase 1, Div. 2 (EE. UU. y Canada)

\Y ATEX - Equipo categoria 3 (zona 2)

3 IECEx zona 2

A Antideflagrante segiin CSA (EE. UU. y Canada)

F ATEX - Ignifugo de zona 1

I IECEx - Ignifugo de zona 1

G Aprobaciones especificas de pais. Requiere una seleccién de R1 o0 R2 en la tabla Certificados y pruebas espe-
ciales, pruebas, calibraciones y servicios (opcional).

Codigo Salida de mA primaria (canal A): variable y escalamiento predeterminados del proceso

H Viscosidad de linea (4 mA =0 cSt, 20 mA = 25 cSt)

] Viscosidad de linea (4 mA =0 cSt, 20 mA =50 cSt)
Viscosidad de linea (4 mA =0 cSt, 20 mA = 100 cSt)

X Configuracién de salida mA de pedido especial (ETO) (se requieren datos del cliente): requiere la opcion de
fabrica X

Cédigo Cédigo de calibracién

B Calibracién de densidad y viscosidad de 0,5 a 100 cP

R Solo calibracién de viscosidad de 5 a 50 cP

X Codigo de calibracién de pedido especial (ETO): requiere opcién de fabrica X

Cédigo Idioma (manual y software)

Indicador del transmisor en inglés

E Manual de instalacion en inglés y manual de configuracién en inglés
I Manual de instalacion en italiano y manual de configuracién en inglés
M Manual de instalacién en chino y manual de configuracion en inglés

www.emerson.com
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Codigo

Idioma (manual y software)

R

Manual de instalacion en ruso y manual de configuracién en inglés

Indicador del transmisor en francés

F

Manual de instalacion en francés y manual de configuracién en inglés

Indicador del transmisor en aleman

G

Manual de instalacién en aleman y manual de configuracién en inglés

Indicador del transmisor en espafol

S Manual de instalacion en espafol y manual de configuracién en inglés

Cédigo Opcion futura 1

z Reservado para uso futuro

Codigo Entradas para cables

z Conexiones estandar NPT de 1/2 pulgada (sin adaptadores)

B Adaptadores M20 de acero inoxidable

Codigo Opciones de fabrica

z Producto estandar

X Producto de pedido especial (ETO)

Cédigo Certificados y pruebas especiales, pruebas, calibraciones y servicios (opcional)
Ensayos y certificados de calidad de materiales

MC Certificado de inspeccién del material 3.1 (trazabilidad del lote del proveedor segtin EN 10204)
NC Certificado NACE 2.1 (MR0175 y MR0103)

Prueba de presién

HT

Certificado de prueba hidrostética 3.1 (solamente piezas de retencién de presién)

Prueba de penetracion de tintes

D1

Prueba de penetracion de tintes, paquete 3.1 (solo sensor; penetracién de tintes liquidos, calificacion END)

Examen de soldadura

Wp

Paquete de procedimientos para soldadura (mapa de soldadura, especificacién de procedimientos para sol-
dadura, registro de calificacion de procedimientos para soldadura, calificaciéon de desempefio del soldador)

Prueba del material positivo (seleccione solo una de este grupo)

PM

Certificado de prueba del material positivo 3.1 (sin contenido de carbono)

PC

Certificado de prueba del material positivo 3.1 (incluido el contenido de carbono)

Opciones de finalizacién del sensor

WG

Testigo general

SP

Embalaje especial

Etiquetado del instru

mento

TG

Etiquetado del instrumento - se requiere la informacién del cliente (max. 24 caracteres)

14
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Codigo Certificados y pruebas especiales, pruebas, calibraciones y servicios (opcional)
Aprobaciones nacionales especificas

(seleccionar sélo una
R1(M @)
R2 (12

cuando esta seleccionada la opcién de aprobacion G)

EAC zona 1 - Aprobacioén de area clasificada - Intrinsecamente seguro

EAC zona 1 - Aprobacién de area clasificada - Compartimiento de terminales ignifugo

(1) Disponible solo con la aprobacién G
)

No disponible con la opcién de salida de transmisor F ni con la opcién de carcasa de transmisor B

www.emerson.com
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