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Introduccion

Alcance del manual

Este manual de instrucciones incluye informacién sobre la instalacion, el mantenimiento y la forma de realizar pedidos de piezas de
la valvula de control Fisher CAV4 y el interno Cavitrol™ IV. También se incluye informacion sobre el interno de descarga. Para

obtener informacién acerca del actuador, el posicionador y otros accesorios que se usan como esta vélvula de control, consultar los
manuales correspondientes.

instalacion, utilizaciéon y mantenimiento de valvulas, actuadores y accesorios. Para evitar lesiones o dafios
materiales, es importante leer atentamente, entender y seguir el contenido completo de este manual, incluidas

todas sus precauciones y advertencias. Para cualquier pregunta sobre estas instrucciones, consultar con la oficina
de ventas de Emerson antes de continuar.

g @ No instale, utilice o inicie mantenimiento con una valvula de control CAV4 sin contar con una formacion sélida en

L
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Tabla 1. Especificaciones

Configuraciones disponibles y tamaiios de valvula

Caracteristicas comunes: interno Cavitrol IV de cuatro
etapas con asientos de metal blando con metal en una
valvula de angulo CAV4. La accién del obturador de la
valvula es de presion descendente para cerrar
Construccion del anillo de sello: NPSde il 2, 3, B 4

o M valvula de angulo NPS 6 con obturador de valvula de
presion equilibrada y anillo del sello de teflon con resorte.
Para uso en aplicaciones de baja temperatura
Construccion con vastago equilibrado: NPS de l 2 o

M cuerpo de 4 valvulas con obturador de valvula con
equilibrio de vastago (el didmetro de esa porcién del
vastago de la valvula que pasa por el casquete es igual al
didmetro nominal del puerto). Para usar en aplicaciones de
temperatura alta

Construccion de anillo de piston: NPS de 6 valvulas con
obturador de valvula de presion equilibrada y cinco anillos
de piston de grafito. Para usar en aplicaciones de
temperatura alta

Construccion desequilibrada: vélvula de globo NPS 2

Valores maximos de presion de entrada, temperaturay
caidas de presion()

Cumple con los valores nominales de presion/temperatura
seglin ASME B16.34 CL2500; pero no deben superarse las
condiciones de presion, temperatura y caida de presion
especificadas cuando se realiz6 el pedido de la valvula.
Ademas, consultar la seccién Instalacién en este manual

Estilo de conexion final

Extremos para soldar: todos los espesores de los extremos
para soldar segin ASME B16.25 que son compatibles con
los valores nominales del cuerpos de vélvulas segun

ASME B16.34.

Extremos bridados de juntas de cara elevada o tipo anillo:
la conexion de entrada es una brida CL2500 segiin B16.5.
La conexion de entrada coincide con la brida CL2500 y
posee orificios de perno cénicos con pasadores de brida de
linea

Clasificacion de cierre

Interno de cierre hermético (TSO): las vélvulas con internos
TSO estén probadas de fabrica con un requisito de prueba
mas estricto de Emerson Process Management relacionado
con la ausencia de fugas al momento del envio con
procedimientos ANSI/FCI 70-2 e IEC 60534-4 clase V.
Construccion de anillo de piston: clase IV segiin

ANSI/FCI 70-2 e IEC 60534-4

Cuerpo de angulo: clase VI segtin ANSI/FCI 70-2 e

IEC 60534-4

Cuerpo de globo: clase V segtin ANSIFCI 70-2 y EC 60534-4

Direccion de caudal

Cuerpos de angulo: entrada por la conexion lateral y salida
por la conexién inferior

Cuerpos de globo: caudal descendente

Caracteristica de caudal
Lineal

Diametros de puertos y area de desequilibrio

Consultar la tabla 2 o la tabla 3 para obtener informacién
sobre los internos TSO

Fuerza de asiento minima

En primer lugar, consultar la figura 2 para determinar la
carga de asiento minima en |bf por pulgada de
circunferencia de puerto, y luego multiplicar ese valor por
la circunferencia de puerto de la tabla 2 o la tabla 3 para
obtener el interno TSO

Carrera del obturador de la valvula
Consultar la tabla 2

Diametros del cuello del yugo y de vastago de la valvula
Consultar la tabla 2

Pesos aproximados
Consultarlatabla 4

1. No deben excederse los limites de presion/temperatura indicados en este manual ni cualquier limitacién de norma o cédigo aplicable para la vélvula.

Descripcion

La valvula de control CAV4, que se muestra en la figura 1, es una valvula de angulo con asientos de metal blando con metal, interno
Cavitrol IV, guias de jaula y accion de presion descendente para cerrar la valvula. En las figuras 6 y 8 se muestra una construccion
tipica de interno de cierre hermético (TSO) equilibrado. En la figura 13 se muestran tres construcciones de tapones de vélvulas
adicionales que se encuentran disponibles: uno con un anillo del sello de teflén con resorte y asistido por presion con anillos
antiextrusion de PEEK (poliéter éter cetona), otro con cinco anillos de piston de grafito y un tercero con equilibrio de vastago.

Elinterno Cavitrol IV se usa con mayor frecuencia para ayudar a eliminar los dafios por cavitacién en servicio liquido en casos donde
la caida de presion diferencial es mayor a 207 bar (3000 psi) diferenciales. También puede usarse en aplicaciones con caidas de
presién mas bajas donde se requiera un rendimiento anticavitacion. En la figura 15 se muestra la valvula con interno de descarga. El
interno de descarga consiste en dos placas instaladas antes de la descarga del sistema para proteger el interno Cavitrol IV y las

superficies de la empaquetadura del cuerpo de la valvula.
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Las valvulas de control CAV4 anteriores utilizaban asientos de metal duro con metal. La versién con asientos de metal blando con
metal pueden identificarse por las letras SMS, que se encuentran estampadas en el anillo del asiento (clave 35, figura 13) o el
conjunto de la jaula inferior (clave 2, figura 13).

Servicios educativos

Para obtener informacién sobre los cursos disponibles sobre la valvula Fisher CAV4, asi como para otros productos diversos,

contactar con:

Emerson Automation Solutions

Educational Services - Registration
Teléfono: 1-641-754-3771 0 1-800-338-8158
Correo electrénico: education@emerson.com
emerson.com/fishervalvetraining

Especificaciones

Las especificaciones de la valvula de control CAV4 se muestran en las tablas 1, 2y 4.

Tabla 2. Especificaciones adicionales de la valvula

TAMANO | TIPO DIAMETRO DEL DIAMETRO DEL S o CIRCUNFEREN AREA DE

DE DE VASTAGO DE LA SALIENTE DEL CARRERA e CIADE DESEQUILIBRIO | APROX.PESO
VALVULA, | CUER VALVULA YUGO PUERTO (U}

NPS PO mm pulg. mm pulg. mm pulg mm pulg. mm | pulg. | mm2 | pulg.2 kg Ib
Globo | --- 91 3-9/16 19 3/4 25,4 1 --—- [ 510 | 079
2 Angulo 190 314 o 3-9[16 38 1,5 38,1 1,5 119,6 | 471 | 1,10 | 0,17 167|369
38,1 1-1/202) 127 5 ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ 182 401
3 Angulo [ 19,0 3/4 91 3-9/16 51 2 55,6 21875 [ 1745 | 6,87 | 1,68 | 0,26 [ 301 664
19,0 3/4 91 3-9/16 532 [ 1172
4 Angulo | 25,4 1 127 5 64 2,5 69,9 2,75 | 2194 | 864 | 2,06 | 032 | 532 | 1172
69,8 2-3/43) 178 7 554 | 1222
6 Angulo [ 31,7 1-1/4 127 5y5H 102 4 11,1 4375 [349,2 [13,75 [ 329 | 051 [ 1512 | 3334

1. Para construcciones de anillo de sello y anillo de piston. Para la construccién con véstago equilibrado, usar un area de puerto de 11,4 cm2 (1,77 pulg.2) para valvulas NPS 2 y de
38,3 cm? (5,94 pulg.2) para vélvulas NPS 4.

2. La construccién con vastago equilibrado tiene una conexion de véstago de la vélvula de 31,8 mm (1-1/4 pulg.).

3. La construccién con vastago equilibrado tiene una conexion de véstago de la vélvula de 50,8 mm (2 pulg.).

Tabla 3. Especificaciones adicionales de la vélvula para interno de cierre hermético (TSO)

TAMARNO DEL DIAMETRO DE PUERTO
TAMARNO DE c“;\&fmkﬁ CUELLO DEL - C'Rglé':fji';ﬁ"ocm REDUCCION DE Cy AL 100%
VALVULA, NPS yuco(" Nominal TS0 real DE LA CARRERA()
mm In. mm In. mm In. mm In. mm In.
203) 38 1.5 o1 3-9/16 38,1 1.5 38,1 1.5 119,6 471 0%
127 5
3 50,8 2 91 3-9/16 55,6 | 2.1875 55,6 2.1875 174,5 6.87 0%
4 64 2.5 19217 3'941 6 69,9 2.75 69,9 2.75 2194 8.64 0%

1. Consultar con la fabrica para tamafios del cuello del yugo mas grandes.
2. Esta columna enumera la reduccién porcentual de la C, maxima publicada de los internos que se indica en la columna INTERNOS.

3. Vélvula de angulo Ginicamente.
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Tabla 4. Pesos aproximados

CAMARO CONJUNTO DE
DIAMETRO DEL TAPON DE LA CONJUNTO DE LA
_ DE TIPODE | ga||ENTE DEL YUGO UL SOOLlea s VALVULA Y ]AUiA INFERIOR | JAULASUPERIOR
VALVULA, | CUERPO VASTAGO
NPS
mm pulg. kg Ib kg Ib kg Ib kg Ib kg Ib
Globo 91 3-9/16
2 ) 91 3-9/16 167 369 44 98 3 7 12 27 2 9
Angulo
127 5 182 401 59 130 3 7 12 27 4 9
3 Angulo 91 3-9/16 301 664 47 103 5 12 14 30 7 16
. fauo | 910127 | 3971605 | 532 1172 127 280 12 27 37 32 12 27
nguio 178 7 554 1222 150 330 12 27 37 82 12 27
6 Angulo 127 Sy5H 1512 3334 240 530 44 98 84 186 54 120
Instalacion

A ADVERTENCIA

Llevar siempre guantes, prendas y gafas de proteccion al realizar cualquier operacion de instalacion, a fin de evitar lesiones.

Se pueden ocasionar lesiones personales o daios al sistema debido a la repentina liberacién de presion, si el conjunto de la
valvula se instala donde las condiciones de servicio pudieran exceder los limites indicados en la tabla 1 y en las placas de
identificacion adecuadas. Para evitar estos daios o lesiones, usar dispositivos de alivio de presion segiin sea necesario y de
acuerdo con los cédigos industriales correspondientes para evitar que las condiciones de servicio excedan estos limites.

Confirmar con el ingeniero de proceso o de seguridad si se deben tomar medidas adicionales para protegerse contra el
fluido del proceso.

Si se esta realizando la instalacion en una aplicacion existente, consultar también la ADVERTENCIA que aparece al principio
de la seccion de Mantenimiento de este manual.

PRECAUCION

La configuracion de la valvula y los materiales de construccién se seleccionaron para cumplir las condiciones especificas de
presion, caida de presion, temperatura y fluido controlado indicadas cuando se realizé el pedido de la valvula. No aplicar
otras condiciones a la valvula sin antes contactar con la oficina de ventas de Emerson.

Las piezas de los internos, sellos y empaquetaduras pueden daiarse si se aplica un tratamiento térmico a los extremos para
soldar posterior a la soldadura en areas de la valvula que no sean las conexiones de extremo. Si se aplicara un tratamiento
térmico en todo el cuerpo de la valvula, deben quitarse los sellos y las empaquetaduras. Los sellos de tapones de valvulas
puede volver a utilizarse. Las empaquetaduras quitadas no deben volver a utilizarse. Al ensamblar, usar empaquetaduras
nuevas.

Si se eleva la valvula, asegurarse que el dispositivo de elevacion utilizado pueda soportar el peso de la valvula y el actuador.
Ademas, asegurarse de que la eslinga no daiie las superficies pintadas, esté posicionada de manera segura para evitar
balanceos o deslizamientos, y esté posicionada de forma tal que no provoque daiios a tuberias o cualquier otro accesorio.

—_

. Lavélvula debe instalarse de forma tal que el actuador esté en posicion vertical sobre el cuerpo de la valvula. Esta posicion
reduce la posibilidad de un desgaste desigual en el obturador de la valvula. Ademas, esta posicion facilita un mantenimiento
mas sencillo y evita la adhesion del vastago debido al peso del actuador.

N

. Asegurarse de que el cuerpo de la valvulay las tuberias adyacentes estén libres de materiales extrafos que pudieran dafar las
superficies de asiento de la vélvula.

w

. Sise requerira un funcionamiento continuo del sistema durante la inspeccién y el mantenimiento de la valvula, instalar una
desviacion de tres valvulas convencional alrededor del punto de instalacién de la valvula.
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PRECAUCION

Para una vida de servicio prolongada y una operacion efectiva, el liquido de proceso debe estar limpio. Las impurezas o los
solidos de arrastre en el liquido del proceso pueden provocar daios por erosion irreparables en las superficies de asiento, y
puede obturar orificios de la jaula y provocar daios por cavitacion. Durante la instalacion de la valvula o el ciclo de limpieza
de la planta, instalar un tamiz corriente arriba desde la valvula para ayudar a que las tuberias se liberen de materiales
extranos.

N

. El'caudal por la vélvula debe ser el indicado por la flecha de direccion de flujo en el cuerpo de la valvula.

Ul

. Usar métodos de instalacion de tuberia aceptados cuando se instale la valvula en la tuberia. Para las valvulas bridadas, quitar la
cubierta de proteccion de los pasadores bridados de la salida y usar una empaquetadura apta entre la valvulay las bridas de la
tuberia.

A ADVERTENCIA

Las fugas de la empaquetadura pueden ocasionar lesiones personales. El empaque de la valvula fue apretado antes del
envio; sin embargo, es posible que el empaque requiera algtn reajuste para cumplir con las condiciones especificas de la
aplicacién.

Figura 2. Carga de asiento minima recomendada para todas las construcciones
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Descarga de la tuberia

Antes de descargar el sistema de tuberias, instalar el interno de descarga CAV4 (figura 15), si esta disponible, segin se describe en
el procedimiento Uso del interno de descarga opcional, en la seccion Mantenimiento.

Principio de funcionamiento

Con el interno Cavitrol IV, el caudal de liquido ingresa en la valvula por la conexion lateral, e ingresa en la jaula por el conjunto de
orificios superiores, como se muestra en la figura 3. No se produce una caida de presion significativa por el conjunto de orificios, ya
que el &rea de caudal es relativamente grande. A medida que el liquido fluye por la jaula, se somete a caidas de presién por etapas
mientras pasa por cuatro conjuntos de orificios adicionales. Toda la accién de estrangulamiento significativa se produce en los
cuatro conjuntos de orificios ubicados corriente abajo de las superficies de asiento. El caudal abandona la valvula a través de la
conexion inferior.

(%]
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Cuando la vélvula esta parcialmente abierta, el obturador de la valvula bloquea algunos de los orificios ubicados encima de las
superficies de asiento. Una pequena cantidad de caudal ingresa en los orificios bloqueados y fluye por el espacio entre la jaulay el
obturador. Debido a que todas las caidas significativas de presion se toma corriente abajo de las superficies de asiento, el caudal de
este espacio no cavita ni causa erosion en las superficies de asiento. Cada una de las cuatro etapas tiene un area de caudal
sucesivamente mas grande, lo que produce mayores caidas de presion en las primeras etapas, donde no hay peligro de que la
presion del liquido caiga a niveles bajos que permitan la formacion de burbujas de vapor que pueden provocar cavitacion.

Debido a que mas del 90 por ciento de la caida de presion de la valvula total se produce en las primeras tres etapas, la presion de
entrada hacia la etapa final y la caida de presién en la etapa final son relativamente bajas. Una presién de entrada y una caida de
presion bajas en la etapa final provocan una presién en la vena contracta (la presion mas baja que se alcanza en la corriente de
caudal) que esta por encima de la presiéon de vapor de liquido. Mantener esta presion alta en la vena contracta garantiza que la
presion del liquido no caiga por debajo de la presion del vapory, por lo tanto, que no haya cavitacion.

Mantenimiento
Las piezas de las vélvulas estan sujetas a desgaste normal y deben revisarse y cambiarse segiin sea necesario. La frecuencia de la
inspeccion y del mantenimiento depende de la exigencia de las condiciones de la aplicacién. En esta seccion se incluyen

instrucciones para lubricar empaques, reemplazar empaques, quitar internos, reemplazar internos y usar internos de descarga.

A menos que se indique otra cosa, las claves numéricas usadas en estos procedimientos se muestran en la figura 13.
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Figura 3. Esquema de la valvula CAV4 con interno Cavitrol IV
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A ADVERTENCIA

Evitar lesiones personales y daiios materiales por descarga repentina de la presion del proceso o el estallido de piezas.
Antes de realizar cualquier operaciéon de mantenimiento:

® No retirar el actuador de la valvula mientras la misma siga estando bajo presion.

e Para evitar lesiones, usar siempre guantes, prendas y gafas de proteccion al realizar cualquier operacion de
mantenimiento.

Desconectar todos los conductos operativos que suministren presion neumatica, alimentacion eléctrica o seiales de
control al actuador. Asegurarse de que el actuador no pueda abrir o cerrar la valvula repentinamente.

Usar valvulas de bypass o cerrar el proceso por completo para aislar la valvula de presiéon de proceso. Liberar la presion
de proceso en ambos lados de la valvula. Drenar el fluido de proceso en ambos lados de la valvula.

o Liberar la presion de carga del actuador de potencia y cualquier precompresion del resorte del actuador.

e Utilizar procedimientos de bloqueo del proceso para asegurarse de que las medidas anteriores se mantengan
funcionando mientras se trabaja con el equipo.
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® La caja del empaque de la valvula puede contener fluidos de proceso presurizados, incluso cuando se haya quitado la
vdlvula de la tuberia. Los fluidos del proceso se pueden rociar a presion al quitar la tornilleria o los anillos del empaque,
o bien al aflojar el obturador del tubo de la caja del empaque.

e Confirmar con el ingeniero de proceso o de seqguridad si se deben tomar medidas adicionales para protegerse contra el
fluido del proceso.

Figura 4. Lubricante y valvula de aislamiento de lubricacién opcionales
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Lubricacion del empaque

PRECAUCION

No lubricar el empaque de grafito. El empaque de grafito se lubrica automaticamente. Una lubricacién adicional puede
ocasionar movimiento no uniforme de la valvula.

Nota
Para evitar que los lubricantes se descompongan a temperaturas altas, no lubricar el empaque utilizado en procesos con

temperaturas superiores 260 °C (500 °F).

Hay un lubricante o una vélvula de aislamiento de lubricacién (figura 4) disponibles para usarse con un empaque de tefl6n compuesto
u otros empaques que requieren lubricacion. Si se utiliza un lubricante o una valvula de aislamiento de lubricacién, se instalara en

lugar del obturador de la vélvula (clave 17) en el bonete (clave 12).

Usar un lubricante a base de silicona de buena calidad. No lubricar el empaque usado en procesos con temperaturas superiores
260 °C (500 °F). Asegurarse de que el lubricante sea compatible con el liquido del proceso. La frecuencia de lubricaciéon depende

de la dureza de las condiciones de servicio.
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Para utilizar el lubricante, basta con girar el tornillo de cabeza en sentido horario a fin de que el lubricante entre en la caja del
empaque. La valvula de aislamiento de lubricacion funciona del mismo modo, aunque primero debe abrirse la vélvula de
aislamiento y luego cerrarse al completarse la lubricacién.

Tabla 5. Par de torsién recomendado para las tuercas de brida del empaque

DIAMETRO DEL VASTAGO MiNIMO MAXIMO
mm In. Nm Lbf ft Nm Lbf ft
19,1 3/4 41 30 61 45
25,4 1 61 45 91 67
31,8 1-1/4 81 60 122 90
38,1 1-1/2 61 45 91 67
69,9 2-3/4 81 60 122 90

Mantenimiento del empaque

Para el empaque de anillo en V individual de teflén con resorte (figura 5), el resorte (clave 23) conserva una fuerza de sellado en el
empaque. Si se observan fugas alrededor del seguidor del empaque (clave 22), comprobar que el reborde de dicho seguidor esté
tocando el bonete. Si el reborde no esta en contacto con el bonete, apretar las tuercas de la brida del empaque (clave 15) hasta que
el reborde esté contra el bonete. Si no se pueden detener las fugas en esta manera, reemplazar el empaque como se describe en el
procedimiento Reemplazo del empaque.

Para el empaque de teflon compuesto o filamento/cinta de grafito (figura 5), las fugas alrededor del sequidor del empaque pueden

detenerse ajustando las tuercas de la brida del empaque (clave 15). Si no se pueden detener las fugas ajustando las tuercas,
reemplazar el empaque como se describe en el procedimiento Reemplazo del empaque.

Reemplazo del empaque

A ADVERTENCIA

Consultar la ADVERTENCIA que se encuentra al comienzo de la seccion Mantenimiento.

Para el empaque de anillo V de teflon con resorte (que se muestra en la figura 5), apretar las tuercas de brida del empaque (clave 15)
hasta que el reborde del sequidor del empaque (clave 22, figura 5) haga contacto con el bonete (clave 12). Si atin hay fugas en el
empaque, reemplazarlo de acuerdo con los pasos que se indican a continuacion.

Si hay fugas no deseadas en empaques de teflon compuesto o de filamento/cinta de grafito, en primer lugar se debe tratar de
limitar las fugas y establecer un sello del vastago apretando las tuercas de |a brida (clave 15) al menos con el par de torsion minimo
recomendado en la tabla 5. Sin embargo, no se debe exceder el par de torsién maximo recomendado en la tabla 5, o se podria
ocasionar friccién excesiva.

Si el empaque es relativamente nuevo y esta apretado en el vastago, y si al apretar las tuercas de brida del empaque no se detienen
las fugas, es posible que el vastago de la valvula esté desgastado o tenga mellas y no sea posible el sellado. El acabado de la
superficie de un vastago de valvula nuevo es de 0,1 micrémetros (4 micropulgadas) rms. Si la fuga proviene del didmetro exterior
del empaque, es posible que esté ocasionada por mellas o raspaduras alrededor de la pared de la caja del empaque. Mientras se
reemplaza el empaque de acuerdo con los pasos indicados a continuacién, inspeccionar el vastago de la valvula y la caja del
empaque para comprobar que no haya mellas ni raspaduras. Si no pueden eliminarse las mellas o raspaduras mediante
restauracion, reemplazar las piezas por unidades nuevas.

1. Quitar los tornillos de casquete en el conector del vastago de la valvula/actuador (no se muestra), y separar las dos mitades del
conector del vastago. A continuacién, liberar toda la presion del actuador, si la hubiere, y desconectar el suministro del actuador
y todas las tuberias de pérdida.

2. Desenroscar las tuercas hexagonales (clave 26) o la contratuerca del yugo (no se muestra), y eleve el actuador del bonete
(clave 12).

3. Aflojar las tuercas de la brida del empaque (clave 15) para que el empaque (clave 19 o claves 29y 13, figura 5) no esté apretado
en el vastago de la valvula (clave 4). Quitar de las roscas del vastago de la valvula todas las contratuercas del disco indicador de
carreray del vastago.
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Figura 5. Disposiciones de los empaques
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¥ RASCADOR SUPERIOR (CLAVE 21)

I~ SEGUIDOR DE EMPAQUE (CLAVE 22)

ADAPTADOR
ARANDELA HEMBRA
(CLAVE 24) ANILLOENV
ADAPTADOR
RESORTE MACHO JUEGO DE EMPAQUES DE
(CLAVE 23) ANILLOS EN V INDIVIDUALES
ANILLO DE LA CAJA DEL (CLAVE19)
EMPAQUE (CLAVE 20)
RASCADOR
INFERIOR
ot X (CLAVE 19)
DISPOSICION INDIVIDUAL PARA
TODOS LOS TAMANOS DE VASTAGO
: §§ H&T~— RASCADOR SUPERIOR (CLAVE 21) H
SEGUIDOR DE EMPAQUE (CLAVE 22)

e ANILLO DE EMPAQUE (CLAVE 19)

MIil=!

56 © 06

— ANILLO DE LINTERNA (CLAVE 23) [> ARANDELAS DE ZINC
= SACRIFICATORIAS

I1T

\
| | ANILLO DE LA CAJA DEL EMPAQUE (CLAVE 20)

14A7924-A
A2928-1

. E_\\ il T[T
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A NOTAS:
o VASTAGO DE 19,1 M (3/4 DE PULG.) [1> SOLO 0,102 MM (0,004 PULG.) DE ESPESOR; USAR SOLO UNA POR DEBAJO DEL ANILLO DE GRAFITO.
25,4 MM (1 PULG.) O [2> TIENE EL ASPECTO DE UN ANILLO TEJIDO O TRENZADO.

31,8 MM (1 1 I4 PULG.) [3> TIENE EL ASPECTO DE ARANDELAS PLANAS UNIDAS POR PRESION.

EMPAQUE DE GRAFITO PARA DIAMETRO DE VASTAGO
DE 31,8,38,1,Y69,9MM (11/4,11/2Y 2 3[4 PULG.)

Tabla 6. Par de torsién de los pernos del cuerpo de la valvula con el bonete

TAMANO 35! ALVULA, ESTILO DEL CUERPO e PAR DE TORSION Lbfepies
Angulo 974 717
2 Globo CL1500 258 190
Globo CL2500 380 280
3 1058 780
Angulo 1776 1310
6 2712 2000

10




Manual de instrucciones Valvula CAV4
D100384X0ES Abril de 2022

PRECAUCION

Al elevar el bonete (clave 12), asegurarse de que el conjunto de obturador de la valvula y vastago (clave 4) permanezca en el
asiento. Esto evitara daiios en las superficies del asiento por la caida del conjunto desde el bonete después de levantarlo
parcialmente para sacarlo. El bonete se manipula mas facilmente por separado.

Al retirar el empaque, evitar raspar las paredes de la caja del empaque.

4. Desenroscar las tuercas hexagonales grandes (clave 27) que fijan el bonete (clave 12) en el cuerpo de la vélvula. Levantar
cuidadosamente el bonete y separarlo del vastago de la valvula. Si el conjunto de obturador de la valvula y vastago (clave 4)
comienza a levantarse con el bonete, golpear ligeramente el extremo del vastago con un martillo de latén u otro material
similar, que no deformara las roscas del vastago de la valvula. Colocar el bonete sobre una superficie de cartén o madera para
evitar dafos en la superficie de la empaquetadura del bonete.

5. Quitar laempaquetadura del bonete superior (clave 6).

6. Cubrirla abertura en el cuerpo la valvula para proteger la superficie de la empaquetadura y evitar que caiga material extrano en
la cavidad del cuerpo de la valvula.

7. Quitar las tuercas de la brida del empaque (clave 15), la brida del empaque (clave 16), el rascador superior (clave 21, figuras5 'y
13, no utilizadas con empaques de filamento/cinta de grafito) y el sequidor del empaque (clave 22). Retirar con cuidado todas
las piezas restantes del empaque del costado de la valvula del bonete con una barra redondeada u otra herramienta que no raye
las paredes de la caja del empaque.

8. Limpiar la caja del empaque y estas piezas metalicas del empaque: sequidor del empaque (clave 22), anillo de la caja del
empaque (clave 20), resorte y arandela especial (claves 23 y 24, utilizadas con empaques de anillo en V de teflén, figura 5)
o anillo de cierre hidraulico (clave 23, utilizado con otros empaques, como se muestra en las disposiciones de la figura 5).

9. Inspeccionar las roscas del vastago de la valvula para detectar bordes filosos que puedan cortar el empaque. Si es necesario,
puede usarse una piedra de afilar o una tela esmerilada para alisar las roscas.

10. Quitar la cubierta de proteccion de la cavidad del cuerpo de la valvula e instalar una nueva empaquetadura del bonete
superior (clave 6). Luego, deslizar el bonete (clave 12) sobre el vastago y los esparragos (clave 28).

Nota

Los esparragos y las tuercas deben instalarse de modo que la marca comercial del fabricante y la marca de grado del material sean
visibles, permitiendo realizar una facil comparacion con respecto a los materiales seleccionados y documentados en la tarjeta de
nuimero de serie de Emerson/Fisher, que ha sido proporcionada con este producto.

A ADVERTENCIA

Si se utilizan piezas o materiales incorrectos de pernos y tuercas, pueden producirse lesiones personales o daios al equipo.
No hacer funcionar ni montar este producto con pernos y tuercas que no estén aprobados por el personal de ingenieria de
Emerson/Fisher y|o que no figuren en la tarjeta del nimero de serie que ha sido proporcionada con este producto. El uso de
materiales y piezas no aprobados podria ocasionar esfuerzos que superen los limites de disefio o de c6digos, establecidos
para esta aplicacion en particular. Instalar los esparragos de modo que el grado de material y la marca de identificacion del
fabricante estén visibles. Contactar inmediatamente con la oficina de ventas de Emerson si se sospecha que existe una
discrepancia entre las piezas reales y las piezas aprobadas.

11. Lubricar las roscas de los pernos de los esparragos (clave 28) y las caras de las tuercas hexagonales (clave 27) con
lubricante antiadherente (clave 18, no es necesario si se usan tuercas hexagonales nuevas lubricadas previamente en la fabrica).
Volver a colocar las arandelas y las tuercas hexagonales, pero sin apretarlas. Apretar las tuercas siguiendo un patrén en cruz con
un par de torsién no superior a 1/4 del valor nominal especificado en la tabla 6. Cuando todas las tuercas estén apretadas con
ese valor de par de torsion, aumentar 1/4 del valor de par de torsién nominal especificado y repetir el patron de apriete en cruz.
Repetir este procedimiento hasta que todas las tuercas estén apretadas seguin su valor de par de torsién nominal especificado.
Aplicar el valor de par de torsion final nuevamente 'y, si alguna tuerca todavia gira, volver a apretar todas las tuercas.

12. Instalar el empaque nuevo y las piezas de metal de la caja del empaque de acuerdo con el arreglo adecuado de la figura 5.
Deslizar una tuberia de bordes lisos sobre el vastago de la valvula y golpear suavemente cada pieza blanda del empaque para
introducirlas en la caja del empaque.
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13. Deslizar el sequidor del empaque (clave 22), el rascador (clave 21, no utilizado con empaques de filamento/cinta de
grafito) y la brida del empaque (clave 16) hasta colocarlos en su posicion. Lubricar los esparragos de brida del empaque (clave
14) y las caras de las tuercas de brida del empaque (clave 15). Volver a colocar las tuercas de brida del empaque.

Para el empaque de anillo en V de teflén con resorte, apretar las tuercas de brida del empaque (clave 15) hasta que el reborde del
sequidor del empaque (clave 22) haga contacto con el bonete (clave 12).

Para otros tipos de empaque, apretar las tuercas de la brida del empaque (clave 15) con el par de torsién maximo recomendado
que se muestra en la tabla 5. A continuacion, aflojar las tuercas de la brida del empaque y volver a aplicarles el par de torsion
minimo recomendado en la tabla.

14, Montar el actuador en el conjunto del cuerpo de la valvula y volver a conectar los vastagos de la valvula y del actuador de
acuerdo con el procedimiento indicado en el manual de instrucciones del actuador. Después de volver a poner en servicio la
valvula, ajustar nuevamente las tuercas hexagonales (clave 27) segun los pares de torsion indicados en la tabla 6.

Extraccion de los internos

Valvulas de angulo

Nota
La valvula NPS 3 CAV4 posee un disefio de interno a presion. No se utiliza un retén de jaula. Consultar la figura 13. En consecuencia,
si se siguen estas instrucciones para una valvula NPS 3, ignorar las referencias al retén de jaula.

Elinterno de la valvula consiste en el conjunto de obturador y véstago de la valvula (clave 4), los anillos del obturador de la vélvula,
si se utilizan (claves 8,9, 10, 11y 37), la jaula superior (clave 3), el retén de la jaula (clave 5), el conjunto de la jaula inferior (clave 2),
el anillo del asiento separable (clave 35, solo construccion de anillo del asiento), las empaquetaduras del bonete superior e inferior
(clave 6) y la empaquetadura de la jaula (clave 7).

Figura 6. Interno de cierre hermético (TSO), detalle del asiento blando protegido

/— OBTURADOR EXTERNO
OBTURADOR
INTERNO \

Y

4 JAuLA

ASIENTO BLAle
PROTEGIDO

ANILLO DEL ASIENTO

A7088

Durante la extraccion del interno, inspeccionar la superficie de asiento del obturadory la jaula inferior o el anillo del asiento.
Inspeccionar también el diametro interno de la jaula inferior. Si las superficies de asiento deben restaurarse, o si el diametro interno
de lajaula inferior posee orificios tapados, rayones profundos u otros signos de desgaste, deben quitarse el conjunto del retén de la
jaulay la jaula inferior. Si el anillo del asiento o el conjunto de jaula inferior y retén de la jaula estén en buenas condiciones, pueden
permanecer en el cuerpo de la vélvula.
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Figura 7. Informacién para el maquinado y uso de la herramienta de retén de la jaula

TAMANO DIMENSIONES DE LA HERRAMIENTA
DE : — : — — 5
VALVULA, All) B C D E Diametro de F(1) Diametrode G | Diametro de H 101)
NPS mm In. mm In. mm In. mm In. mm In. mm In. mm In. mm In. mm In.
86,1 3.390 18,8 [0.740
2 9,7 |0.38 | 12,7 | 0.50 | 38,1 | 1.50 | 12,7 | 0.50 | 25,4 | 1.00 856 3370 74,7 2.94 88,9 3.50 185 |0.730
3 No corresponde
143,3 5.640 25,2 10.990
4 11,2 [ 0.44 | 14,2 | 0.56 | 36,6 | 1.44 | 15,8 | 0.62 | 38,1 | 1.50 142.8 5630 127,0 5.00 145,8 5.74 249 |0.980
17,7 |0.695 201,7 7.942 205,7 | 8.100 | 25,2 [0.990
6 74 |0.685 19,1 | 0.75 | 54,0 | 2.12 | 31,8 | 1.25 | 88,9 | 3.50 2015 7933 182,6 7.19 2055 | 8.090 | 249 |0.980
1. Las dimensiones dobles indican los valores maximos y minimos.
| H | E BROCA DE 7/16 DE PULG.,
[ | HEXAGONAL 1-1/32 PULG. DE PROFUNDIDAD
‘ 1/2-13 UNC-2B 3/4 DE PULG.
‘ T DE PROFUNDIDAD
'
| ] ﬁ_gi v [ § E‘t? \E 3 T
! 92,1
B 1)
| A l { N {363
c | b o 1 L 5 4
F
b c ’
F ! ;
H CAMARA
1/16 X 45°
E CUAD. *
+ -
L 4 LENGUETAS A
IGUAL DISTANCIA
55 2 LENGUETAS A IGUAL DISTANCIA 2540650
g mm
HERRAMIENTA PARA CUERPOS HERRAMIENTA PARA CUERPO (IN.)
DENPSDE2Y 4 VALVULAS DE NPS DE 6 VALVULAS
e ESPARRAGO
CONJUNTO DE LA
JAULA INFERIOR Materiales Dureza
Rockwell
HERRAMIENTA recomendados minima
TAMANO , DE RETEN DE
DE PAR DE TORSION LA JAULA $41600 28
A S17400 36
VALVULA,
NPS Nm i3 LENGUETA DE LA 41000 31
2 1356 1000 HERRAMIENTA
3 N.D. N.D.
4 6100 4500 RETEN DE LA JAULA
6 13,560 | 10,000 | 4saczsen

INSTALACION DE LA HERRAMIENTA
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Figura 8. Interno TSO equilibrado tipico

SELLO DEL OBTURADOR
DE LA VALVULA

ASIENTO BLANDO
PROTEGIDO

A7089

Se requiere una herramienta de retén de la caja para extraer el conjunto de retén de la caja y jaula inferior. Si se incluye
especificamente en el pedido, una herramienta acompana a la valvula. También puede realizarse un pedido por separado haciendo
referencia al nimero de pieza de la herramienta incluido en la Lista de piezas de este manual. También puede maquinarse una
herramienta para una valvula especifica con las dimensiones que se muestran en la figura 7.

Nota

Maquinar la herramienta con uno de los materiales mencionados en la figura7, o con un material con un limite elastico minimo de
827 MPa (120.000 psi). Usar una herramienta de menor limite eldstico puede provocar dafios en las roscas del cuerpo de la valvula.

PRECAUCION

La manipulacion y la instalacion cuidadosa de las piezas del interno es extremadamente critica en todas las valvulas CAV4.
Cualquier dano a empaquetaduras o superficies de sellos de la jaula o el cuerpo de la valvula, o al obturador de la valvulay
superficies de asiento de la jaula pueden provocar fugas, que a su vez pueden causar dafos en la jaulay el cuerpo de la
valvula debido a erosion y cavitacion.

1. Retirar el actuador (no se muestra), el bonete (clave 12) y el empaque siguiendo los pasos 1 a 7 en la seccién Reemplazo del
empaque.

PRECAUCION

Al elevar el conjunto de obturador de la valvula y vastago para retirarlo del cuerpo de la valvula, asegurarse de que la jaula
superior (clave 3) permanezca en la valvula (clave 1). Esto evitara daiios que pueden ser provocados por la caida de la jaula



Manual de instrucciones Valvula CAV4
D100384X0ES Abril de 2022

superior dentro de la valvula luego de haber levantado parte de ella para quitarla. Debe tenerse cuidado para no danar las
superficies de sellado de la empaquetadura. Apoyar el conjunto de obturador de la valvula y vastago en una superficie de
proteccion ubicada en un lugar sequro.

Los anillos del piston de grafito de CAV4 NPS 6 (clave 11) son quebradizos y vienen en dos mitades. Debe tenerse cuidado de
no daiiar los anillos del piston con caidas o manipulaciones descuidadas.

2. Tirar del conjunto de obturador de la valvula y vastago para (clave 4) para retirarlo de las jaulas. Apoyarlo en una superficie de
proteccion ubicada en un lugar seguro.

3. Para obturadores de valvula con equilibrio de vastago, continuar en el paso 4.

Para obturadores de vélvula con anillo de sello, extraer el anillo de retencién (clave 10) del obturador de la valvula con un
destornillador. Deslizar con cuidado el anillo de apoyo (clave 9), el anillo antiextrusién de dos piezas (clave 37) y el anillo de sello
(clave 8) para retirarlos del obturador de la vélvula (clave 4).

Para obturadores de vélvula de anillos de piston, cada uno de los anillos de piston de grafito (clave 11) viene en dos mitades. Si los
anillos estan desgastados y hace falta reemplazarlos, quitar las secciones de las ranuras en el obturador de la vélvula (clave 4).

Para internos de cierre hermético (TSO), sequir estos pasos (consultar las figuras 6 y 8):

PRECAUCION

En los siguientes pasos, debe tenerse cuidado de no daiiar las superficies de guia del obturador externo.

® Retirar el anillo del pistdn, los anillos antiextrusion, el anillo de apoyo y el retén.
e Quitar los tornillos de seguridad que fijan el obturador externo al obturador interno.

e Con una llave de correa o herramienta similar, destornillar el obturador externo del obturador interno. No dafar las superficies de
guia del obturador externo.

® Retirar el sello del asiento blando protegido.

e Comprobar que no haya dafos en las piezas y reemplazarlas si es necesario.

4. Lajaula superior (clave 3) tiene dos orificios cdnicos para asistir en la extraccion. Consultar la tabla 7 para conocer el didametro
del orificio y el tipo de rosca. Instalar argollas o dispositivos similares en esos orificios y, a continuacién, elevar con cuidado la
jaula superior para extraerla del cuerpo de la valvula.

5. Quitar la empaquetadura del bonete inferior (clave 6).

Si hace falta quitar el conjunto de la jaula inferior, usar una herramienta de retén de la jaula (figura 7) para quitar el retén de la jaula
(clave 5) de la siguiente manera:

a. Insertar la herramienta en el cuerpo de la valvula. Asegurarse de que las lengiietas de la herramienta estan enganchadas en las
hendiduras correspondientes del retén.

PRECAUCION

No utilizar una llave de impacto para instalar o desinstalar el retén del anillo de asiento. Pueden producirse dafos en el
retén de la jaula, las roscas del cuerpo de la valvula o la jaula inferior.

b. Utilizar una llave de torsién eléctrica con capacidades de par de torsidn iguales o mayores a las que se indican en la figura 7.
Conectar la llave de torsion eléctrica a una extension de llave de tubo estandar o a otra herramienta idénea. Esta extension o
herramienta debe calzar de manera ajustada en el orificio cuadrado o la cabeza hexagonal de la herramienta del retén de la
jaula. Consultar la figura 7 para conocer los tamaiios del orificio cuadrado y la cabeza hexagonal.
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c. Insertar la extension en la herramienta del retén de la jaula.

d. Utilizar los esparragos (clave 28) para evitar que rote la llave de par de torsion eléctrica.

Tabla 7. Diametro de orificios y tipo de rosca para la extraccion de la jaula

\;réal:lrll.laI:,oNdPeS Jaula superior Conjunto de la jaula inferior
2 2 orificios, 1/4-20 UNC ---
3 2 orificios, 3/8-16 UNC 4 orificios, 1/4-20 UNC
4 2 orificios, 3/8-16 UNC 4 orificios, 1/4-20 UNC
6 2 orificios, 1/2-13 UNC 4 orificios, 3/8-16 UNC

PRECAUCION

Al aplicar el par de torsion, colocar la llave de par de torsion eléctrica y la extension de llave de tubo conectada en angulo
recto respecto al retén de la jaula. Si se inclina la llave y la extension al aplicar el par de torsion, los esparragos en la
herramienta del retén de la jaula se desenganchan repentinamente de las hendiduras en el retén, lo que daia el retén y el
conjunto de la jaula inferior (clave 2).

e. Extraer el retén de la jaula (clave 5).

f. Retirar el anillo de asiento (clave 35) y la junta térica (clave 36), en caso de que se utilicen.

. Los conjuntos de jaula inferior NPS 4y 6 (clave 2) tienen orificios roscados para asistir en la extraccién. Consultar la tabla 7 para
conocer el didmetro del orificio y el tipo de rosca. Instalar argollas o dispositivos similares en estos orificios. Elevar con cuidado
el conjunto de la jaula inferior (clave 2) para quitarlo directamente del cuerpo de la valvula.

. Retirar laempaquetadura de la jaula (clave 7).

D

~

PRECAUCION

El anillo del asiento (clave 35) o el conjunto de la jaula del asiento integral (clave 2) poseen un asiento de metal blando. Para
evitar daiios en las superficies de asiento, NO doblar esta superficie. Si esta area necesita reparaciones, contactar con la
oficina de ventas de Emerson para obtener ayuda.

Valvula de globo NPS 2

PRECAUCION

La manipulaciény la instalacién cuidadosa de las piezas del interno es extremadamente critica en todas las valvulas CAV4.
Cualquier daiio a empaquetaduras o superficies de sellos de la jaula o el cuerpo de la valvula, el espaciador de bonete o el
obturador de la valvulay la superficie de asiento de la jaula pueden provocar fugas, que a su vez pueden causar dafos en la
jaulay el cuerpo de la valvula debido a erosion y cavitacion.

1. Retirar el actuador (no se muestra), el bonete (clave 12) y el empaque siguiendo los pasos 1 a 7 en la seccién Reemplazo del
empaque (se muestra en la figura 14).

PRECAUCION

Al elevar el conjunto de obturador de la valvula y vastago para retirarlo del cuerpo de la valvula, asegurarse de que la jaula
superior (clave 3), el anillo del asiento (clave 35) y el conjunto de la jaula inferior (clave 2) permanezcan en la valvula
(clave 1). Esto evitara danos que pueden ser provocados por la caida de dichas piezas dentro de la valvula luego de haberla

levantado.
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. Tirar del conjunto de obturador de la vélvula y vastago (clave 4) para retirarlo de las jaulas. Apoyarlo en una superficie de

proteccion ubicada en un lugar seguro.

Retirar la empaquetadura del bonete superior (clave 6) y luego el espaciador de bonete (clave 40) y la empaquetadura del
bonete inferior (clave 6).

. Retirar las dos empaquetadura espiraladas (clave 39).

Con cuidado, levantar la jaula superior (clave 3) y retirarla del cuerpo de la vélvula.

. Retirar cuidadosamente el anillo del asiento (clave 35) y la junta térica (clave 36).
. Elevar con cuidado el conjunto de la jaula inferior (clave 2) para quitarlo directamente del cuerpo de la valvula y retirar la

empaquetadura de la jaula o la junta térica (clave 7).

Reemplazo de los internos

Valvulas de angulo

Nota
La vélvula NPS 3 CAV4 posee un disefio de interno a presion. No se utiliza un retén de jaula. Consultar la figura 13. En consecuencia,
si se siguen estas instrucciones para una valvula NPS 3, ignorar las referencias al retén de jaula.

Después de completar el mantenimiento del interno, volver a ensamblar el interno siguiendo los pasos a continuacién.

Asegurarse de que todas las superficies con empaquetaduras estén limpias. Utilizar empaquetaduras nuevas (claves 6 y 7) durante
el montaje.

1

. Siel conjunto de lajaula inferior (clave 2) y el retén de |a jaula (clave 5) permanecieron en el cuerpo de la vélvula (clave 1),

continuar en el paso 4.

Si se quitaron estas piezas, leer el siguiente mensaje de precaucién y continuar en el paso 2:

PRECAUCION

Para evitar excoriacion o que una carga inadecuada de la empaquetadura pueda provocar fugas, limpie exhaustivamente
las roscas y las superficies de la empaquetadura en el cuerpo de la valvula (clave 1), el orificio del cuerpo de lavalvulay el
retén de la jaula (clave 5). Lubricar las superficies indicadas en la figura 9 con el lubricante apropiado. Asegurarse de
lubricar todas las siguientes superficies de contacto:

o retén de la jaula y roscas del cuerpo de la valvula,
o parte inferior del retén de la jaula y parte superior de la brida en el conjunto de la jaula inferior.

No lubricar las superficies de la empaquetadura.

Posicionar la valvula de manera vertical y hacer descender con cuidado el conjunto de la jaula inferior en el cuerpo de la
valvula. Al insertar el conjunto, hacerlo con un movimiento constante; no balancear el conjunto de la jaula inferior al
instalarlo. Debe tenerse cuidado de no danar la empaquetadura de la jaula (clave 7).

. Instalar una nueva empaquetadura de la jaula (clave 7) e insertar el conjunto de la jaula inferior (clave 2) en el cuerpo de la
valvula. Si se instala el anillo de asiento separable (clave 35), en primer lugar debe instalarse la junta térica (clave 36) alrededor
del didmetro inferior del anillo del asiento.

. Enroscar el retén de la jaula (clave 5) en el cuerpo de la valvula. Utilizar la herramienta del retén de la jaula (figura 7) para apretar
el retén de la jaula de la siguiente manera:

a. Insertar la herramienta en el cuerpo de la valvula. Asegurarse de que las lenglietas de la herramienta estan enganchadas en las
hendiduras correspondientes del retén.
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Figura 9. Superficies del interno que requieren lubricacién y lubricantes recomendados

RETEN DE LA JAULA
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NOTA:
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MOLY, LUBRICANTE ANTIADHERENTE O UN
EQUIVALENTE.

48A6264-A
A2935-1

PRECAUCION

No utilizar una llave de impacto para instalar o desinstalar el retén del anillo de asiento. Pueden producirse daiios en el
retén de la jaula, las roscas del cuerpo de la valvula o la jaula inferior.

b. Utilizar una llave de torsién eléctrica con capacidades de par de torsién iguales o mayores a las que se indican en la figura 7.
Conectar la llave de torsion eléctrica a una extension de llave de tubo estandar o a otra herramienta idonea. La extensién o
herramienta debe calzar de manera ajustada en el orificio cuadrado o la cabeza hexagonal de la herramienta del retén de la
jaula. Consultar la figura 7 para conocer los tamafios del orificio cuadrado o la cabeza hexagonal.

c. Insertar la extensién en la herramienta del retén de la jaula.

d. Utilizar los esparragos (clave 28) para evitar que rote la llave de par de torsién eléctrica.

PRECAUCION

Al aplicar el par de torsion, colocar la llave de par de torsion eléctrica y la extension de llave de tubo conectada en angulo
recto respecto al retén de la jaula. Si se inclina la llave y la extension al aplicar el par de torsion, los esparragos en la
herramienta del retén de la jaula se desenganchan repentinamente de las hendiduras en el retén, lo que daia el retén y el

conjunto de la jaula inferior.

e. Apretar el retén de la jaula (clave 5) con el par de torsion que se indica en la figura 7.

4. Instalar una nueva empaquetadura del bonete inferior (clave 6) e insertar la jaula superior (clave 3). Asegurarse de que las
lenglietas de la jaula se enganchen en las ranuras correspondientes del retén de la jaula (clave 5).

Nota
Gire manualmente |a jaula superior (clave 3) en sentido horario lo mas posible una vez que las lengiietas de la jaula se enganchen
en las ranuras del retén de la jaula (clave 5). De lo contrario, pueden producirse pequefias fugas en los asientos.
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5. Para el obturador de valvula con equilibrio de vastago, continuar en el paso 6.

Para el obturador de valvula con anillo de pistén, si se instalan anillos de piston de grafito nuevos (clave 11), cada uno de los anillos
de repuesto viene en una sola pieza. Usar un tornillo de banco con mordazas lisas para partir este anillo de repuesto en dos mitades.
Colocar el nuevo anillo en el tornillo de banco para que las mordazas compriman el anillo hasta lograr una forma oval. Comprimir
lentamente el anillo hasta que se parta de ambos lados. Si uno de los lados se parte primero, no intente rasgar ni cortar el otro.
Debe seguir comprimiendo el anillo hasta que el otro lado también se parta.

Con el conjunto de obturador de vélvula y vastago (clave 4) en una superficie protegida, colocar los anillos de piston en las ranuras
para anillos de piston con los extremos fracturados emparejados. Girar los anillos de forma tal que los extremos emparejados estén
en puntos diferentes de la circunferencia del obturador.

Para el obturador de valvula de anillo de sello, instalar el anillo de sello (clave 8) con el lado abierto en direccién a las cuatro flautas
del obturador de la valvula. Deslizar el anillo antiextrusion de 2 piezas (clave 37) y el anillo de apoyo (clave 9) en el obturador de la
valvula. Asegurar con el anillo de retencién (clave 10).

Para internos de cierre hermético (TSO), sequir estos pasos (consultar las figuras 6 y 8).

PRECAUCION

En los siguientes pasos, debe tenerse cuidado de no daiiar las superficies de guia del obturador externo.

Enroscar el obturador externo en el obturador interno hasta que las piezas hagan contacto de metal con metal, con una llave de
correa o herramienta similar que no dafe las superficies de guia del obturador externo.

Marcar la parte superior del obturador interno y del obturador externo con sefiales de alineacién en la posicién de montaje.

Separar el obturador externo del obturador interno e instalar el sello sobre el obturador interno, de tal manera que el sello se
sitlie por debajo del area roscada.

Enroscar el obturador externo en el obturador interno y apretar con una llave de correa o herramienta similar hasta que las
sefales de alineacion queden alineadas. Esto garantizara que las piezas del obturador estén en contacto metal con metal y que
el sello esté comprimido adecuadamente. No dafar las superficies de guia del obturador externo.

Instalar tornillos de seguridad centrando el obturador interno en el obturador externo y aplicar un par de torsién de 11 Nm (8 Ibf ft).

Montar el anillo de pistén, los anillos antiextrusion, el anillo de apoyo y el retén.

D

. Deslizar el conjunto de obturador de la vélvula y vastago (clave 4) al interior de las jaulas.

~

. Colocar una nueva empaquetadura de bonete superior (clave 6) en la jaula superior (clave 3), como se muestra en la figura 13.

o]

. Instalar el bonete (clave 12) sobre el vastago de la valvula'y en el cuerpo de la misma (clave 1).

Nota

Los esparragos y las tuercas deben instalarse de modo que la marca comercial del fabricante y la marca de grado del material sean
visibles, permitiendo realizar una facil comparacion con respecto a los materiales seleccionados y documentados en la tarjeta de
namero de serie de Emerson/Fisher, que ha sido proporcionada con este producto.

19



Valvula CAV4 Manual de instrucciones
Abril de 2022 D100384X0ES

A ADVERTENCIA

Si se utilizan piezas o materiales incorrectos de pernos y tuercas, pueden producirse lesiones personales o daiios al equipo.
No hacer funcionar ni montar este producto con pernos y tuercas que no estén aprobados por el personal de ingenieria de
Emerson/Fisher y|o que no figuren en la tarjeta del nimero de serie que ha sido proporcionada con este producto. El uso de
materiales y piezas no aprobados podria ocasionar esfuerzos que superen los limites de disefio o de c6digos, establecidos
para esta aplicacion en particular. Instalar los esparragos de modo que el grado de material y la marca de identificacion del
fabricante estén visibles. Contactar inmediatamente con la oficina de ventas de Emerson si se sospecha que existe una
discrepancia entre las piezas reales y las piezas aprobadas.

9. Lubricar las roscas de los esparragos (clave 28) y las caras de las tuercas hexagonales (clave 27) con lubricante antiadherente
(clave 18, no es necesario si se usan tuercas hexagonales nuevas lubricadas previamente en la fabrica). Volver a colocar las
arandelas y las tuercas hexagonales, pero sin apretarlas. Apretar las tuercas siguiendo un patrén en cruz con un par de torsién no
superior a 1/4 del valor nominal especificado en la tabla 6. Cuando todas las tuercas estén apretadas con ese valor de par de
torsién, aumentar 1/4 del valor de par de torsion nominal especificado y repetir el patrén de apriete en cruz. Repetir este
procedimiento hasta que todas las tuercas estén apretadas segtn su valor de par de torsién nominal especificado. Aplicar el
valor de par de torsion final nuevamente y, si alguna tuerca todavia gira, volver a apretar todas las tuercas.

10. Instalar el nuevo empaque y las piezas de la caja del empaque segtin los pasos 12 y 13 de la seccion Reemplazo del empaque.

11. Montar el actuador segun los procedimientos del manual de instrucciones del actuador correspondiente. Comprobar fugas en
el empaque cuando se pone en servicio la valvula. Volver a apretar las tuercas de brida del empaque segtin se requiera. Después
de volver a poner en servicio la vélvula, ajustar nuevamente las tuercas hexagonales (clave 27) segun los pares de torsién
indicados en la tabla 6.

PRECAUCION

La vida atil del asiento de metal blando puede acortarse seriamente si no se completa con cuidado el siguiente paso.

12. Aislar la véalvula del proceso y poner en movimiento el obturador al menos tres veces con la fuerza maxima del actuador para
asentar la superficie del obturador contra el asiento de metal blando.

Valvula de globo NPS 2

Después de completar el mantenimiento del interno, volver a ensamblar el interno siguiendo los pasos a continuacién.

Asegurarse de que todas las superficies con empaquetaduras estén limpias. Utilizar empaquetaduras nuevas (claves 6y 39) y las
juntas toricas nuevas (claves 36 y 7) durante el montaje.

1. Instalar una nueva junta térica o empaquetadura de la jaula (clave 7) en la ranura inferior del conjunto de la jaula inferior
(clave 2). Colocar la valvula verticalmente y bajar con cuidado el conjunto de la jaula inferior para insertarlo en el cuerpo de la
valvula (clave 1). Al insertar el conjunto, utilizar un movimiento uniforme; no balancear el conjunto de la jaula inferior durante la
instalacion.

2. Instalar una nueva empaquetadura o junta térica (clave 36) en la ranura inferior del anillo del asiento (clave 35). Bajar
cuidadosamente el anillo del asiento para colocarlo sobre el conjunto de la jaula inferior. Aceptable para lubricar la junta torica,
no lubricar la empaquetadura.

3. Bajar cuidadosamente la jaula superior (clave 3) para colocarla en el anillo del asiento.

4. Colocar dos empaquetaduras espiraladas nuevas (clave 39) sobre la jaula superior. Colocar una nueva empaquetadura del
bonete inferior (clave 6) en el cuerpo de la valvula.

5. Bajar cuidadosamente el espaciador del bonete (clave 40) para colocarlo en el cuerpo de la vélvula.
6. Deslizar el conjunto de obturador de la valvula y vastago (clave 4) al interior de las jaulas.

7. Colocar una nueva empaquetadura de bonete superior (clave 6) en la jaula superior.
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8. Instalar el bonete (clave 12) sobre el vastago de la valvula y el espaciador de bonete.

Nota

Los esparragos y las tuercas deben instalarse de modo que la marca comercial del fabricante y la marca de grado del material sean
visibles, permitiendo realizar una facil comparacién con respecto a los materiales seleccionados y documentados en la tarjeta de
nuimero de serie de Emerson/Fisher, que ha sido proporcionada con este producto.

A ADVERTENCIA

Si se utilizan piezas o materiales incorrectos de pernos y tuercas, pueden producirse lesiones personales o daiios al equipo.
No hacer funcionar ni montar este producto con pernos y tuercas que no estén aprobados por el personal de ingenieria de
Emerson[Fisher y|o que no figuren en la tarjeta del nimero de serie que ha sido proporcionada con este producto. El uso de
materiales y piezas no aprobados podria ocasionar esfuerzos que superen los limites de disefio o de cddigos, establecidos
para esta aplicacion en particular. Instalar los esparragos de modo que el grado de material y la marca de identificacion del
fabricante estén visibles. Contactar inmediatamente con la oficina de ventas de Emerson si se sospecha que existe una
discrepancia entre las piezas reales y las piezas aprobadas.

9. Lubricar las roscas de los esparragos (clave 28) y las caras de las tuercas hexagonales (clave 27) con lubricante antiadherente
(clave 18, no es necesario si se usan tuercas hexagonales nuevas lubricadas previamente en la fabrica). Volver a poner las
tuercas hexagonales, pero no apretarlas. Apretar las tuercas en un patrén cruzado a no mas de 4 del valor nominal de par de
torsion especificado en la tabla 6. Cuando todas las tuercas se aprietan a ese valor de par de torsion, aumentar el par de torsion
por Vadel par de torsion nominal especificado y repetir el patrén cruzado. Impulsar el obturador de la valvula algunas veces a
medida que se aprieten los esparragos del bonete para asegurarse de que la accién de la valvula sea suave. Repetir este
procedimiento hasta que todas las tuercas estén apretadas segun su valor de par de torsién nominal especificado. Aplicar el
valor de par de torsion final nuevamente y, si alguna tuerca todavia gira, volver a apretar todas las tuercas.

10. Instalar el nuevo empaquey las piezas de la caja del empaque segin los pasos 12 y 13 de la seccién Reemplazo del empaque.

11. Montar el actuador segtin el procedimiento del manual de instrucciones del actuador correspondiente. Comprobar fugas en el
empaque cuando se pone en servicio la valvula. Volver a apretar las tuercas de brida del empaque segun se requiera. Después de
volver a poner en servicio la valvula, ajustar nuevamente las tuercas hexagonales (clave 27) segtin los pares de torsién indicados
en latabla 6.

Uso del interno de descarga opcional para valvulas de angulo

Instalar el interno de descarga opcional (figura 15) antes de la descarga del sistema para proteger el interno Cavitrol IV y las
superficies de la empaquetadura del cuerpo de la valvula.

Pueden usarse empaquetaduras (claves 6 y 7) que no se han puesto en servicio (por ejemplo, empaquetaduras originales en una
valvula CAV4 que se instala, o empaquetaduras nuevas de una vélvula ya instalada) con el interno de descarga.

Las claves numéricas a las que se hace referencia en esta seccion se muestran en la figura 15, a menos que se indique otra cosa.

1. Retirar el actuador y desmontar el cuerpo de la véalvula siguiendo los pasos 1, 2, y 4 a 7 del procedimiento Extraccion del interno.
2. Instalar la placa de descarga inferior (clave 31).

3. Enroscar a mano el retén de la jaula (clave 5) en el cuerpo de la vélvula.

4

. Instalar la empaquetadura del bonete inferior (clave 6), la placa de descarga superior (clave 30) y la empaquetadura del bonete
superior (clave 6).

Nota

Los esparragos y las tuercas deben instalarse de modo que la marca comercial del fabricante y la marca de grado del material sean
visibles, permitiendo realizar una facil comparacion con respecto a los materiales seleccionados y documentados en la tarjeta de
nuimero de serie de Emerson/Fisher, que ha sido proporcionada con este producto.
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A ADVERTENCIA

Si se utilizan piezas o materiales incorrectos de pernos y tuercas, pueden producirse lesiones personales o daios al equipo.
No hacer funcionar ni montar este producto con pernos y tuercas que no estén aprobados por el personal de ingenieria de
Emerson/Fisher y|o que no figuren en la tarjeta del nimero de serie que ha sido proporcionada con este producto. El uso de
materiales y piezas no aprobados podria ocasionar esfuerzos que superen los limites de disefio o de c6digos, establecidos
para esta aplicacion en particular. Instalar los esparragos de modo que el grado de material y la marca de identificacion del
fabricante estén visibles. Contactar inmediatamente con la oficina de ventas de Emerson si se sospecha que existe una
discrepancia entre las piezas reales y las piezas aprobadas.

5. Colocar el bonete (clave 12, figura 13) en el cuerpo de la vélvula. Lubricar las roscas de los esparragos (clave 28) y las caras de las
tuercas hexagonales (clave 27) con lubricante antiadherente (clave 18, no es necesario si se usan tuercas hexagonales nuevas
lubricadas previamente en la fabrica). Volver a colocar las arandelas y las tuercas hexagonales, pero sin apretarlas. Apretar las
tuercas siguiendo un patrén en cruz con un par de torsién no superior a 1/4 del valor nominal especificado en la tabla 6. Cuando
todas las tuercas estén apretadas con ese valor de par de torsion, aumentar 1/4 del valor de par de torsién nominal especificado
y repetir el patron de apriete en cruz. Repetir este procedimiento hasta que todas las tuercas estén apretadas segun su valor de
par de torsion nominal especificado. Aplicar el valor de par de torsién final nuevamente y, si alguna tuerca todavia gira, volver a
apretar todas las tuercas.

6. Después de completar la descarga del sistema, retirar el bonete (clave 12) y las empaquetaduras del bonete (clave 6), la placa
de descarga superior (clave 30), el retén de la jaula (clave 5), |a placa de descarga inferior (clave 31) y la empaquetadura de la
jaula (clave 7).

7. Montar la valvula como se describe en el procedimiento Reemplazo del interno.
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Como hacer un pedido de piezas

Cada conjunto de cuerpo-bonete de valvula tiene asignado un niimero de serie que se puede encontrar en el cuerpo de la valvula.
Este mismo nimero aparece también en la placa de identificacion del actuador cuando la vélvula se envia de la fabrica como parte
de un conjunto de vélvula de control. Mencionar el nGmero al ponerse en contacto con la oficina de ventas de Emerson para
obtener ayuda técnica o al pedir piezas de reemplazo.

A ADVERTENCIA

Utilizar solo repuestos originales de Fisher. En las valvulas Fisher nunca deben usarse, bajo ninguna circunstancia,
componentes que no sean suministrados por Emerson Process Management, ya que podrian anular la garantia, perjudicar
el funcionamiento de la valvula y ocasionar lesiones personales y dafios materiales.

Al realizar pedidos de piezas de repuesto, asegurarse también de incluir un nimero de pieza de 11 caracteres de los siguientes kits
de piezas o informacién de listas de piezas.

Juegos de piezas

Standard Packing Repair Kits (Non Live-Loaded)

Stem Diameter, mm (Inches) 19.1(3/4) 25.4(1) 31.8(1-1/4)

Yoke Boss Diameter, mm (Inches) 90 (3-9/16) 127 (5) 127 (5, 5H)
PTFE (Contains keys 22, 24, 25, 26, 27) RPACKX00032 RPACKX00342 RPACKX00352
Double PTFE (Contains keys 22, 24, 26, 27) RPACKX00062 RPACKX00362 RPACKX00372
Single Graphite Ribbon/Filament (Contains keys 23 [ribbon ring],
23 [filament ring], 24, and 26) RPACKX00122 o o
S|ngl.e Graph|Fe Ribbon/Filament (Contains keys 23 [ribbon ring], RPACKX00532 RPACKX00542
23 [filament ring], and 26)
Sing[e Graphit_e Ribbon/Filament (Contains keys 23 [ribbon ring], RPACKX00152 L L
23 [filament ring])
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Juegos de refaccionamiento de empaque ENVIRO-SEAL™

Los juegos de refaccionamiento incluyen piezas para convertir valvulas que tienen bonetes estdndar a la construccion de caja de
empaque ENVIRO-SEAL.

Consultar la figura 10 para ver los nimeros de clave para el empaque de teflén, la figura 11 para ver los nimeros de clave para el
empaque de grafito ULF y la figura 12 para ver los nimeros de clave para el empaque ddplex.

Los juegos de teflon incluyen las claves 200, 201, 211, 212, 214, 215, 217, 218, etiqueta y abrazadera para cable. Los juegos de
grafito ULF incluyen las claves 200, 201, 207, 208, 209, 210, 211, 212, 214, 216, 217, etiqueta y abrazadera para cable. Los juegos
daplexincluyen las claves 200, 201, 207, 209, 211, 212, 214, 215, 216, 217, etiqueta y abrazadera para cable.

Las construcciones de vastago y caja de empaque que no cumplan las especificaciones de acabado de véastago, tolerancias
dimensionales y especificaciones de disefio que indica Fisher, pueden perjudicar el funcionamiento de este juego de empaque.

Para conocer los nimeros de pieza de componentes individuales de los juegos de empaque ENVIRO-SEAL, consultar el manual de
instrucciones Sistema de empaque ENVIRO-SEAL para vélvulas de vastago deslizante, D101642X012.

ENVIRO-SEAL Packing Retrofit Kits

PACKING STEM DIAMETER AND YOKE BOSS DIAMETER, mm (INCH)
MATERIAL 19.1(3/4) 25.4(1) 31.8(1-14)
90 (3-9/16) 127(5) 127 (5, 5H)
Double PTFE RPACKXRT032 RPACKXRT042 RPACKXRT052
Graphite ULF RPACKXRT282 RPACKXRT292 RPACKXRT302
Duplex RPACKXRT232 RPACKXRT242 RPACKXRT252

Juegos de reparacion de empaque ENVIRO-SEAL

Los juegos de reparacion incluyen piezas para reemplazar los materiales de empaque “blandos” en valvulas que ya tienen instalados
arreglos de empaque ENVIRO-SEAL o en vélvulas que ya se han mejorado con juegos de refaccionamiento ENVIRO-SEAL.

Consultar la figura 10 para ver los nimeros de clave para el empaque de tefl6n, la figura 11 para ver los nimeros de clave para el
empaque de grafito ULF y la figura 12 para ver los nimeros de clave para el empaque duplex.

Los juegos de reparacion de PTFE incluyen las claves 214, 215y 218. Los juegos de reparacion de grafito ULF incluyen las claves
207, 208, 209, 210y 214. Los juegos de reparacion de diplex incluyen las claves 207, 209, 214y 215.

Las construcciones de vastago y caja de empaque que no cumplan las especificaciones de acabado de vastago, tolerancias
dimensionales y especificaciones de disefo que indica Fisher, pueden perjudicar el funcionamiento de este juego de empaque.

Para conocer los nimeros de pieza de componentes individuales de los juegos de empaque ENVIRO-SEAL, consultar el manual de
instrucciones Sistema de empaque ENVIRO-SEAL para valvulas de vastago deslizante, D101642X012.

ENVIRO-SEAL Packing Repair Kits

Stem Diameter, mm (Inches) 19.1(3/4) 25.4(1) 31.8(1-1/4)

Yoke Boss Diameter, mm (Inches) 90 (3-9/16) 127 (5) 127 (5, 5H)
Double PTFE (Contains keys 214, 215, & 218) RPACKX00212 RPACKX00222 RPACKX00232
Graphite ULF (Contains keys 207, 208, 209, 210, and 214) RPACKX00612 RPACKX00622 RPACKX00632
Duplex (Contains keys 207, 209, 214, and 215) RPACKX00312 RPACKX00322 RPACKX00332
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Figura 10. Sistema de empaque ENVIRO-SEAL tipico
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Lista de piezas

Nota

Solo se indican nimeros de referencia para repuestos recomendados.
Solicitar a la oficina de ventas de Emerson los nimeros de los repuestos
que no se muestran.

Clave Descripci6n Namero de pieza

1 Valve Body
If you need a valve body as a replacement part, order by valve
size, serial number, and desired material.
2*  Lower Cage Assembly
3*  UpperCage
4*  Valve Plug and Stem Assembly
5*  Cage Retainer
6"  Bonnet Gasket (2 req'd)
7*  Cage Gasket or O-ring
8"  Valve Plug Seal Ring (for seal ring construction)
9 Valve Plug Back Up Ring
10*  Retaining Ring (for seal ring construction)
11*  Piston Ring (5 req'd)

See following table
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Clave Descripci6n

12

28

29*
30
31
32
33
35"
36*
37"
39
40

Namero de pieza

Bonnet
If you need a bonnet as a replacement part, order by valve
size and stem diameter, serial number, and desired material.
Packing Ring
Packing Flange Stud Bolt (2 req'd)
Packing Flange Hex Nut
[2req'd, 4 req'd on 178 mm (7 in) yoke boss]
Packing Flange
Pipe Plug
Anti-Seize Lubricant (not furnished with the valve)
Packing Set See following table
Packing Box Ring
Upper Wiper
Packing Follower
Packing Spring
Lantern Ring
Special Washer
Stud Bolt (8 req'd)
Yoke Locknut (not shown)
Hex Nut (8 req'd)
Hex Nut
NPS 2 through 4 (8 req'd)
NPS 6 (12 req'd)
Stud Bolt
NPS 2 through 4 (8 req'd)
NPS 6 (12 req'd)
Packing Rings
Upper Flushing Plate
Lower Flushing Plate
Line Flange Studs (8 req'd)
Yoke Locknut [for 19.1 mm (3/4 in) stem only] (not shown)
Seat Ring
O-Ring
Anti-Extrusion Ring
Spiral Wound Gasket(s)
Bonnet Spacer

*Repuestos recomendados
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Figura 13. Valvula de control CAV4 Fisher con interno Cavitrol IV
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Figura 14. Cuerpo de globo de la vélvula de control NPS 2 Fisher CAV4

VISTAA

DIRECCION DE
CAUDAL

28



Manual de instrucciones
D100384X0ES

Valvula CAV4
Abril de 2022

Figura 15. Interno de descarga opcional
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*Repuestos recomendados

Clave Descripcion

Namero de pieza

Partes del interno de cierre hermético (TSO)

2*
3*
4*
5*
8*
9*

10*

35"

37"

Cage Assembly See following table
Upper Cage
Plug/Stem Assembly
Cage Retainer

Seal Ring

Back Up Ring
Retaining Ring

Seat Ring
Anti-Extrusion Ring

See following table
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Clave 4* Conjunto de obturador de la valvula y vastago para vélvulas de dngulo
i CARRERA
DIA::\)’IEEJ Ko DEL MATERIAL DEL
TAMANO DE VASTAGO DE OBTURADOR OBTUBADOR DE LA
VALVULA, | |AVALVULA DELA ACTUADORES(1) VALVULA(2)
NPS VALVULA
mm ul mm ul Con tratamiento
puig. puig- térmico S44004
Construccion de anillo de sello
2 19,1 3/4 38 1,5 Grupo 1 42B0593X022
3 19,1 3/4 51 2 Grupo 1 47B9380X022
19,1 3/4 64 2,5 Grupos 1,402y 403 41B8678X022
4 25,4 1 64 2,5 Grupo 100 42B0595X022
25,4 1 64 2,5 Grupos 101y 405 42B0595X032
25,4 1 64 2,5 Grupo 406 42B0595X042
6 31,8 | 1-1/4 102 4 Grupo 407 42B0600X022
’ 102 4 Grupos 408 y 409 42B0600X032
Construccion equilibrada del vastago
Grupo 100 38A2821X022
2 381 | 1-1/2 38 15 Grupo 101 38A2821X032
4 69,9 | 2-3/4 64 2,5 Tipo 657, tamario 80 38A1967X022
’ 64 2,5 Tipo 470, tamafio serie 130y grupo 408 38A1967X032
Construccion del anillo de piston
Grupo 407 42B0602X022
6 318 | 1-1/4 | 102 4 Grupos 408 y 409 42B0602X032
1. Consultar la tabla de grupos de actuadores (por nimero de tipo) para conocer el grupo de actuadores apropiado.
2. El material del vastago de la vélvula es S31600, excepto para el vastago S17400 de 19,1 mm (3/4 de pulg.) en el cuerpo de la valvula NPS 4.
Claves 2* y 4* 810 piezas del interno de cierre hermético (TSO) para valvulas de angulo Fisher CAV4
_ DIAMETRO
TA'V'D’;NO PUERTO. |CARRERA DEL CLAVE 2 CLAVE4
. g »| VASTAGO i
VALVULA, | PULG. | PULG. GRUPO DE ACTUADORES CARACTERISTICA :
NPS mm |pulg Conjunto de la jaula feniontolce
: obturador|vastago
Caracterizacion 31B9642X012
2 1,5 1,5 19,1 | 3/4 1 estandar 31B9642%032 38B0289X012
Caracterizacion 37B9440X012
3 2,1875 2 19,1 | 3/4 1 estandar 37B9440X022 38B0296X012
Caracterizacion 31B9649X012
19,1 | 3/4 1,402,403 estandar 31B9649X022 38B1301X012
Caracterizacion 31B9649X012
4 26875 55 100 estandar 31B9649X022 38B0288X012
’ ’ Caracterizacion 31B9649X012
25,4 1 101, 405 estandar 31B9649X022 38B0288X022
Caracterizacion 31B9649X012
406 estandar 31B9649X022 38B0288X032
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Clave 19 * Conjunto de empaque

Conjunto de
empaque de anilloen 1R290401012 1R290601012 1R290801012 --- ---
V de teflén individual

Actuator Groups (by Type Number)

472 & 473
585C—50.8 mm (2 inch) maximum travel
657 & 667—76.2 mm (3 inch) maximum travel
1008—Except with 50.8 mm (2 inch) travel

657 MO
657-4 MO

667 MO
472 667-4 MO

473
474
476
585C
657

1008 474
585C

657 Size 100
685
1008

667 Size 100

*Repuestos recomendados 31
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