Mode d'emploi
UMFLUXUS_G831V1-4-0-0FR
AN 26436

Flexim FLUXUS G831
Débitmetre ultrasonore

FLEXIM EM EIiSON,M






FLUXUS G831 Table des matiéres

Table des matiéres

2.1
22
23
24
25
2.6
2.7
2.8

3.1
3.2
3.3
34
3.5
3.6

4.1
4.2
43
4.4

5.1
5.2

6.1
6.2
6.3

7.1
7.2
7.3
74
7.5
7.6
7.7
7.8
7.9

INtroduUCtioN . . . .. 7
Consignes de SECUNItE . .. .. .. ... ... . 8
Consignes de SECUrte gENErales . . ... . ... ...ttt e 8
Utilisation conforme . ... ... 9
Utilisation non conforme . . . .. ..o e 9
Consignes de sécurité pour l'utilisateur . ... ... ... .. . e 9
Consignes de sécurité pour I'exploitant . ... ... ... ... 9
Consignes de sécurité pour les travaux électriques . . ... ... ... 10
Consignes de sécurité pour le transport . . .. ... ... e 11
Procédure recommandée dans des situations dangereuses . ............. . .. i 11
Principes de base ... ...... .. ... . . . 12
PriNCIPE 0& MESUIE . . . .. oo e e e e 12
MoNtages de MESUME . .. . ... e e e 16
Perméabilité acoustique . . ... ... e e 18
Profil d'écoulement non perturbé . . ... .. 18
Influence des bruits parasites . .. ... ... 21
Sélection du point de mesure en tenant compte du profil d'écoulement

etde linfluence des bruits parasites .. ........ .. . 22
Description du produit . . ... . e 24
SYStEME A8 MESUIE . . .. o e e 24
Concept d'Utilisation . . ... ... . . e 24
BT AN .« 26
ClaVvier o 27
Transport et stockage . . ... ... ... 28
TrANS POt . o oo 28
StOCKAGE . . . ot 28
MONtage . . . .. 29
TransmetteUr ... 30
CaP U . . 35
Sonde de tempPerature ... ... ... e e 73
Raccordement . . . ... ... . 76
Capteurs (ATEX, IECEX) . . ..ottt e e e e e e e 79
Capteurs (FM Class | Div. 1) ..o e e e e 89
Capteurs (FM Class | Div. 2) . ... i e e e e e 9
Mémoire SENSPROM . .. .. 97
Alimentation entension . ... ... 99
SOt S . ot i 101
ENtrEes . .o 104
Sonde de température . . ... ... ... e 106
Interface de SErVICE . . ... .. . 108

UMFLUXUS_G831V1-4FR, 2023-10-01 3



Table des matiéres FLUXUS G831

8.1
8.2
8.3
8.4
8.5
8.6

9.1
9.2
9.3
9.4
9.5
9.6
9.7

10

10.1
10.2
10.3
10.4
10.5
10.6

11

11.1
11.2
11.3
11.4
11.5
11.6

12
121
12.2

13

13.1
13.2
13.3

14

14.1
14.2
14.3

15
15.1
15.2

16

16.1
16.2
16.3

Mise €N SEIVICE . ... .. . . 109
Réglages lors de la premiére miSe €N SEIrVICE . . . ... ...ttt e e 110
Mise SOUS 1ENSION . . . .. e 110
Sélection de lalangue . ... ... .. e 111
Initialisation . .. .. . e 111
Date et heUre . . ... 112
Informations sur le transmetteur . .. ... ... ... . 112
e SUIE .. . e e 113
Saisie des Parametres . ... ... . 114
Configuration d'une sortie . .. ... .. ... 123
Démarrage de la mesuUre . . .. ... e 131
Calibration sursite (DGM) . . ... ... e 133
Affichage pendant lamesure . .. ... .. 135
Exécution de fONCHIONS SPECIales . . . ... ... o e 139
At de |a mMesSUIe . . ... e e 140
DEPaANNAgE . . . ... e e e e 141
Probleémes de mesure . ... ... e 142
Sélection du point de MeSUre .. ... ... . e 142
Contact acoustique maximal . ... ... ... .. 142
Problémes spécifiques a l'application .......... .. . . . e 143
Déviations importantes des valeurs MeSUr€es . ... ... ...ttt e 143
Problémes concernant les Compteurs .. ... ... . e 143
Entretien et nettoyage . . ... ... .. . . 144
Entretien ... e 145
Nt Oyage . . . oo e 145
Calibration . ... 145
Contréle du joint torique . . . . . ... o 146
Controle du filetage du boitier antidéflagrant .. . ... ... .. . 147
Contréle du boitier et du voyant . . ... ... e 147
Démontage et élimination . ... ... ... ... . . 148
DEMONtagE . . . .o e 148
EIMINGLON . . .ottt e 148
Modes utilisateur . . . ... .. 149
Mode StandardUSer . . . ... . 150
Mode EXpertUser . .. ... e e 152
Modes SuperUser et SuperUser avance . .. ... ... e 157
SOMtieS . . . . 166
Configuration d'une sortie numérique comme sortie binaire ........ ... ... .. . ... ... 166
Configuration d'une sortie numérique comme sortie d'impulsion . . . .......... ... ... . ... .. . ... 169
Configuration d'une sortie numérique comme sortie de fréquence .......... .. ... .. ... ... .. . ... 172
ENtrées .. ... 175
Configuration d'une entrée . . . ... .. e 175
Assignation d'Une ENtrée . ... ... .. 179
Mémoire de valeurs MesSUr€es . .. ... ... ...t e e e 180
Configuration de la mémoire de valeurs mesurées . .. .. ... ...ttt 180
Vidage de la mémoire de valeurs MesUr€es . .. ... ... .. ..t 184
Informations sur la mémoire de valeurs mesurées . ... ......... ... . 184

2023-10-01, UMFLUXUS_G831V1-4FR



FLUXUS G831 Table des matiéres

17 Transmission de donNNées . . ... .. ... . .. e 185
171 Interface de SEIVICE . . ... ... 185
17.2 Interface de ProCESSUS . . . . .o it e e 185
18 Fonctions avanCeées . ... ... . ... . . 186
18.1 COMIP BUIS . . oot e 186
18.2 Mode FastFood . ... ... 188
18.3 Diagnostic a l'aide de lafonction snap . . ... ... e 190
18.4 Modification de la valeur limite pour le diamétre intérieurde laconduite . .. ............ ... ... .. ....... 191
18.5 Fonctions commandées a distance . ... ... . .. e 191
18.6 Déclencheurs d'évenement . . ... .. ... .. 193
18.7 Journal d'&venemeENtS . .. ... . 198
19 REglages . . ... 199
19.1 Dialogues Bt MENUS . . ... e 199
19.2 MoOdES de MESUIE . . . ... e 201
19.3 Réglages de lamesure . . . ... . 203
194 UNItES 0@ MESUME . . . .ottt e e e e e e 204
19.5 Listes de sélection des matériaux etdes fluides . .... ... ... .. . . . . . 204
19.6 Utilisation de jeux de parametres . . ... ... . 205
19.7 Réglage du contraste . ... ... ... e 206
19.8 HOtC0dEs . .. e 206
19.9  Verrouillage des toUCheS . . .. ... e 207
20 Détermination du débit d'énergie de gaz (option) ... ... ... ... ... ... 209
201 Calcul du débit d'énergie de gaz (DGM) .. ... . i e e e e 209
20.2 Réglage pour le calcul du pouvoir calorifique . . .. ... ... .. 210
20.3 Définition de la grandeur et de l'unité de mesure . .. ... ... e 211
Appendice

A Structure des MeNUS . . ... ... . .. 213
B Unités de mesure . . ... ... ... e 230
C Réference . ... .. .. . 234
D Auto-surveillance et diagnostic (NAMUR NE 107) . .......... ... ... . . i, 238
E Informations juridiques — licences Open Source ............. ... .. . .. . .. .. i 245

UMFLUXUS_G831V1-4FR, 2023-10-01 5



Table des matiéres FLUXUS G831

6 2023-10-01, UMFLUXUS_G831V1-4FR



1 Introduction
FLUXUS G831

1 Introduction

Le présent mode d'emploi est destiné aux utilisateurs du débitmeétre ultrasonore FLUXUS. Il contient des informations
importantes sur I'équipement de mesure, sa manipulation correcte et la fagon d'éviter les endommagements. Prenez
connaissance des consignes de sécurité. Assurez-vous d'avoir entiérement lu et bien compris le mode d'emploi avant
d'utiliser I'équipement de mesure.

Tous les travaux sur I'équipement de mesure doivent étre effectués par du personnel autorisé et qualifié qui est capable
de détecter et d'éviter des risques et d'éventuels dangers.

Présentation des avertissements

Le présent mode d'emploi contient des avertissements qui sont signalés comme suit :

Danger !

Type et source du danger
A Danger avec une probabilité de risque élevée qui, s'il n'est pas évité, peut entrainer des blessures

mortelles ou graves

— Mesures de prévention

Avertissement !

Type et source du danger
A Danger avec une probabilité de risque moyenne qui, s'il n'est pas évité, peut entrainer des blessures

graves ou modérées

— Mesures de prévention

Attention !

Type et source du danger
Danger avec une probabilité de risque faible qui, s'il n'est pas évité, peut entrainer des blessures

modérées ou légéres

— Mesures de prévention

Important !

Ce texte contient des informations importantes qui doivent étre respectées afin d'éviter des dommages matériels.

Avis !

Ce texte contient des informations importantes pour I'utilisation de I'équipement de mesure.

Conservation du mode d'emploi

Le mode d'emploi doit toujours étre & portée de main sur le lieu d'installation de I'équipement de mesure. |l doit toujours
étre a la disposition de I'utilisateur.

Avis des utilisateurs

Nous avons fait notre possible pour assurer I'exactitude du contenu du présent mode d'emploi. Si vous deviez toutefois
trouver des informations erronées ou manquantes, merci de nous en aviser.

Votre opinion nous intéresse ! Veuillez nous faire parvenir vos suggestions et commentaires au sujet du concept et de votre
expérience de travail avec I'équipement de mesure. Vos propositions visant a améliorer la documentation, en particulier

le présent mode d'emploi, sont également bienvenues. Nous tenterons d'en tenir compte pour les prochaines versions.
Droit d'auteur

Le contenu du présent mode d'emploi peut étre modifié sans préavis. Tous les droits d'auteur sont réservés a FLEXIM GmbH.
Toute reproduction, quelle qu'elle soit, du présent mode d'emploi est interdite sans I'accord écrit de FLEXIM.

Déclarations de conformité

Pour la déclaration de conformité UE selon la directive ATEX, voir le document SIFLUXUS.

UMFLUXUS_G831V1-4FR, 2023-10-01 7



2 Consignes de sécurité

2.1 Consignes de sécurité générales FLUXUS G831
2 Consignes de sécurité
21 Consignes de sécurité générales

Avant toute opération, lisez entierement et soigneusement le mode d'emploi.

Le non-respect des instructions, notamment des consignes de sécurité, représente un risque pour la santé et peut
entrainer des dommages matériels. Si vous avez des questions, veuillez contacter FLEXIM.

Pendant l'installation et le fonctionnement de I'équipement de mesure, respectez les conditions ambiantes et d'installation
indiquées dans la documentation.

Signification des symboles sur le transmetteur et les accessoires :

symbole signification

-—_— courant continu

raccordement de la compensation de potentiel/mise a la terre

raccordement du conducteur de protection

dangereuses sont indiquées.

Avertissement ! Risque de choc électrique.

E Les appareils électriques et les batteries doivent étre éliminés séparément. Le cas échéant, les substances

Observez le mode d'emploi.

A Avertissement ! Observez les consignes de sécurité dans la documentation fournie par le fabricant.

Avant toute utilisation, il faut vérifier le bon état et la sécurité de fonctionnement de I'équipement de mesure. Veuillez
informer FLEXIM en cas de dérangements ou de dommages pendant l'installation ou le fonctionnement de I'équipement
de mesure.

Toute modification ou transformation non autorisée de I'équipement de mesure est interdite.

Si le point de mesure se situe en atmosphére explosible, il est nécessaire de déterminer la zone de danger et I'atmosphére
explosible en question. Le transmetteur, les capteurs et les accessoires doivent étre appropriés et autorisés aux conditions
dans cette zone.

Le personnel doit posséder, eu égard a sa formation et a son expérience, les qualifications requises pour effectuer les travaux.

Observez les "Consignes de sécurité pour une utilisation en atmosphére explosible" (voir le document SIFLUXUS).
Observez les instructions sur les substances dangereuses et les fiches de données de sécurité correspondantes.
Observez les réglementations sur I'élimination des appareils électriques.

8 2023-10-01, UMFLUXUS_G831V1-4FR



2 Consignes de sécurité
FLUXUS G831 2.2 Utilisation conforme

2.2 Utilisation conforme

L'équipement de mesure sert a mesurer les propriétés de fluides dans des conduites fermées. Au moyen de capteurs
raccordés, les temps de transit des signaux ultrasonores dans le fluide et dans la conduite sont mesurés et évalués.

A partir de ces valeurs, le transmetteur calcule les grandeurs de mesure recherchées, p. ex. le débit volumétrique ou
massique. La comparaison avec les valeurs enregistrées dans le transmetteur permet de déterminer d'autres grandeurs.
Les grandeurs sont mises a disposition via des sorties configurables et I'écran.

* Pour assurer une utilisation conforme, toutes les instructions dans le présent mode d'emploi doivent étre respectées.

* Toute utilisation au-dela de ou autre que I'utilisation conforme n'est pas couverte par la garantie et peut présenter
un danger. Les éventuels dommages en résultant sont sous la seule responsabilité de I'exploitant ou de I'utilisateur.

 La mesure est effectuée sans contact direct avec le fluide dans la conduite. Le profil d'écoulement n'est pas influencé.
* Les capteurs sont fixés a la conduite a I'aide de la fixation fournie.

« Si une rallonge est nécessaire pour raccorder les capteurs au transmetteur, un boitier de jonction peut étre utilisé (option).
Observez les consignes de sécurité dans le présent mode d'emploi. Pour les données techniques du boitier de jonction,
voir la spécification technique.

* Respectez les conditions de service, p. ex. I'environnement et les gammes de tensions. Pour les données techniques
du transmetteur, des capteurs et des accessoires, voir la spécification technique.

23 Utilisation non conforme

Sont considérés comme utilisation non conforme dans le sens d'une mauvaise utilisation :

« tout travail sur I'équipement de mesure sans respecter I'ensemble des instructions du présent mode d'emploi

« utilisation de combinaisons du transmetteur, des capteurs et des accessoires non prévues par FLEXIM

» montage du transmetteur, des capteurs et des accessoires en atmosphére explosible pour laquelle ils ne sont pas autorisés

« tout travail sur I'équipement de mesure (p. ex. montage, démontage, raccordement, mise en service, fonctionnement,
maintenance et entretien) par du personnel non autorisé et non qualifié

« stockage, installation ou fonctionnement de I'équipement de mesure en dehors des conditions ambiantes spécifiées
(voir la spécification technique)

24 Consignes de sécurité pour l'utilisateur

Les travaux sur I'équipement de mesure doivent étre effectués par du personnel autorisé et qualifié.
Observez les consignes de sécurité dans le présent mode d'emploi. Pour les données techniques du transmetteur,
des capteurs et des accessoires, voir la spécification technique.

» Observez les prescriptions de sécurité et de prévention des accidents en vigueur sur le lieu d'installation.
« Utilisez uniquement les fixations et capteurs fournis ainsi que les accessoires prévus.
* Portez toujours I'équipement de protection individuelle requis.

2.5 Consignes de sécurité pour I'exploitant

* L'exploitant doit qualifier le personnel pour les travaux a effectuer. Il doit mettre a la disposition du personnel
I'équipement de protection individuelle requis et lui donner l'instruction obligatoire de le porter. Il est recommandé
d'évaluer les risques sur le lieu de travail.

* En plus des consignes de sécurité dans le présent mode d'empiloi, il faut observer les réglementations sur la sécurité
et sur la protection de la santé et de I'environnement applicables au domaine d'utilisation du transmetteur, des capteurs
et des accessoires.

« Sauf les exceptions mentionnées au chapitre 11, I'équipement de mesure ne demande aucun entretien. Les composants
et les piéces de rechange doivent étre remplacés par FLEXIM. L'exploitant doit effectuer réguli€rement des controles
pour déceler des changements ou endommagements qui peuvent présenter un danger. Si vous avez des questions,
veuillez contacter FLEXIM.

» Respectez les indications relatives a l'installation et au raccordement du transmetteur, des capteurs et des accessoires.

UMFLUXUS_G831V1-4FR, 2023-10-01 9



2 Consignes de sécurité
2.6 Consignes de sécurité pour les travaux électriques FLUXUS G831

2.6 Consignes de sécurité pour les travaux électriques

* Avant tout travail sur le transmetteur (p. ex. montage, démontage, raccordement, maintenance et entretien), celui-ci doit
étre débranché de l'alimentation en tension.

* Les travaux électriques ne peuvent étre effectués que s'il y a assez de place.

* N'ouvrez le transmetteur que dans des conditions ambiantes sures (p. ex. humidité de I'air < 90 %, absence de salissures
conductrices et d'une atmosphére explosible).

* L'indice de protection du transmetteur n'est assuré que si tous les cables sont montés de fagcon étanche dans les presse-
étoupe et si le boitier est fermement vissé.

« Il faut vérifier réguliérement que les connexions électriques sont en bon état et bien fixées.

* Lors du raccordement du transmetteur a I'alimentation en tension, il est nécessaire de prévoir un dispositif de coupure
approprié selon CEI 60947-1 et CElI 60947-3 en tant que sectionneur. Le dispositif de coupure doit couper tous les
conducteurs sous tension. La connexion du conducteur de protection ne doit pas étre coupée. Le dispositif de coupure
doit étre facilement accessible et clairement marqué comme sectionneur pour le transmetteur. Il devrait se trouver
a proximité du transmetteur. Si le transmetteur est utilisé en atmosphére explosible, le dispositif de coupure doit étre
placé en dehors de I'atmosphére explosible. En cas d'impossibilité, le dispositif de coupure doit étre disposé a I'endroit
le moins dangereux.

* Le raccordement ne peut étre effectué qu'a un réseau de la catégorie de surtension Il au maximum. Lors du raccordement
des entrées et sorties ainsi que de l'alimentation en tension, observez les consignes d'installation, notamment le brochage.

* Le tiroir électronique ne doit pas étre sorti du boitier. Le transmetteur ne comprend pas de composants devant étre
maintenus par I'utilisateur. Pour les travaux de réparation et de service, veuillez contacter FLEXIM.

» Observez les prescriptions de sécurité et de prévention des accidents pour les installations et équipements électriques.
Fig. 2.1: Transmetteur

tiroir électronique

Utrasonic Flowmeter B

10 2023-10-01, UMFLUXUS_G831V1-4FR



2 Consignes de sécurité

FLUXUS G831 2.7 Consignes de sécurité pour le transport
2.7 Consignes de sécurité pour le transport
Attention !

Avertissement de blessures causées par des objets tombants
/A\ Des objets non fixés qui tombent peuvent entrainer des blessures graves.
— Sécurisez tous les composants contre la chute lors du transport.

— Portez I'équipement de protection individuelle requis.
— Observez les réglementations en vigueur.

« Si vous constatez au déballage un dommage de transport, veuillez immédiatement contacter le fournisseur ou FLEXIM.
« Le transmetteur est un instrument électronique sensible. Evitez les chocs ou les coups.

» Manipulez le cable de capteurs avec précaution. Ne le courbez pas excessivement et ne le pliez pas.
Observez les conditions ambiantes.

» Sélectionnez une surface solide pour déposer le transmetteur, les capteurs et les accessoires.
* Le transmetteur, les capteurs et les accessoires doivent étre adéquatement emballés pour le transport :
— Utilisez si possible I'emballage d'origine de FLEXIM ou un carton d'emballage équivalent.
— Positionnez le transmetteur, les capteurs et les accessoires au centre du carton d'emballage.
— Remplissez les vides d'un matériau d'emballage approprié (p. ex. papier, mousse plastique, papier bulle).
— Préservez le carton d'emballage de I'humidité.

2.8 Procédure recommandée dans des situations dangereuses

Mesures de lutte contre les incendies

» Si possible, débranchez le transmetteur de I'alimentation en tension.

« Avant I'extinction, protégez les parties électriques non touchées par l'incendie (p. ex. en les recouvrant).
« Sélectionnez un agent d'extinction approprié. Evitez si possible les agents d'extinction conducteurs.

* Respectez les distances minimales applicables. Elles varient selon I'agent d'extinction utilisé.

UMFLUXUS_G831V1-4FR, 2023-10-01 11



3 Principes de base
3.1 Principe de mesure FLUXUS G831

3 Principes de base

Lors de la mesure du débit par ultrasons, la vitesse d'écoulement du fluide dans une conduite est déterminée. D'autres
grandeurs de mesure sont dérivées de la vitesse d'écoulement et, si nécessaire, de grandeurs de mesure supplémentaires.

3.1 Principe de mesure

La vitesse d'écoulement du fluide est déterminée a I'aide du principe par corrélation de la différence de temps de transit
ultrasonore.

3.1.1 Termes et définitions

Profil d'écoulement

Répartition des vitesses d'écoulement sur l'aire de la section de la conduite. Pour une mesure optimale, le profil d'écoulement
doit étre pleinement développé et axisymétrique. Le profil d'écoulement varie selon que I'écoulement est laminaire ou turbulent
et est fortement influencé par les conditions qui regnent a I'entrée du point de mesure.

Nombre de Reynolds Re

Nombre caractéristique de la turbulence d'un fluide dans la conduite. Le nombre de Reynolds Re se compose de la vitesse
d'écoulement, de la viscosité cinématique du fluide et du diamétre intérieur de la conduite.

Si le nombre de Reynolds dépasse une valeur critique (en régle générale env. 2300 dans le cas des écoulements dans
une conduite), I'écoulement laminaire passe a I'écoulement turbulent.

Ecoulement laminaire

Ecoulement dénué de turbulences. Les strates de fluide contigués qui s'écoulent ne se mélangent pas.

Ecoulement turbulent

Ecoulement sujet & des turbulences (tourbillonnements du fluide). Dans les applications techniques, I'écoulement dans
une conduite est presque toujours turbulent.

Zone transitoire

Ecoulement partiellement laminaire et partiellement turbulent.

Célérité du sonc

Vitesse a laquelle le son se propage. La célérité du son dépend des propriétés mécaniques du fluide ou du matériau

de la conduite. Pour les matériaux de conduites et les autres matiéres solides, on distingue la célérité du son longitudinale
et transversale.

Vitesse d'écoulement v

Moyenne de toutes les vitesses d'écoulement du fluide sur l'aire de la section de la conduite.

Facteur de calibration acoustique k,

- Ca

a  sina

Le facteur de calibration acoustique k, est un paramétre des capteurs qui résulte de la célérité du son c a l'intérieur du
capteur et de I'angle d'incidence. L'angle de propagation dans le fluide ou dans le matériau de la conduite adjacent est
donné par la loi de réfraction :

Ky= o2 = L = L
a  sina sinp siny

Facteur de calibration mécanique de I'écoulement kg,

Le facteur de calibration mécanique de I'écoulement kg est utilisé pour convertir la vitesse d'écoulement mesurée

au niveau du faisceau sonore en vitesse d'écoulement sur la totalité de I'aire de la section de la conduite. Si le profil
d'écoulement est pleinement développé, le facteur de calibration mécanique de I'écoulement dépend uniquement du
nombre de Reynolds et de la rugosité de la paroi intérieure de la conduite. Le transmetteur calcule le facteur de calibration
meécanique de I'écoulement pour chaque nouvelle mesure.

Débit volumétrique de service V
V=v-A

Volume de fluide qui s'écoule a travers la conduite en un temps donné. Le débit volumétrique de service est le produit
de la vitesse d'écoulement v et de l'aire de la section de la conduite A.

12 2023-10-01, UMFLUXUS_G831V1-4FR



3 Principes de base
FLUXUS G831 3.1 Principe de mesure

Débit volumétrique normal Vy

Débit volumétrique d'un gaz dans les conditions normales définies. Lors de la mesure de gaz, la température et
la pression ont une grande influence sur le débit volumétrique de service mesuré. Celui-ci peut étre converti en débit
volumétrique normal Vy :

PN T K
avec
VN - débit volumétrique normal
V  — débit volumétrique de service
pn  — pression normale (valeur absolue)
p — pression de service (valeur absolue)
Ty - température normale (en K)
T — température de service (en K)
K — coefficient de compressibilité du gaz : rapport entre les facteurs de compressibilité du gaz

dans les conditions de service et dans celles normales (Z/Zy)

Les valeurs de la pression normale py (réglage par défaut : 1.013 bar (a)) et de la température normale Ty (réglage par
défaut : 0 °C) peuvent étre adaptées. Le coefficient de compressibilité du gaz K fait partie de I'enregistrement du fluide ou
peut étre saisi par I'utilisateur. La température de service T et la pression de service p peuvent étre intégrées dans le
transmetteur au travers des entrées ou saisies sous forme de valeurs constantes.

Dynamic Gas Master (DGM)

Il 'y a un enregistrement du fluide pour un gaz naturel standard a composition fixe dont les caractéristiques sont calculées
en fonction de la pression et de la température.

En outre, il y a des enregistrements de fluides DGM pour le gaz naturel & composition variable dont les caractéristiques
sont calculées en fonction de la pression, de la température et de la célérité du son. Pour ces fluides, il est recommandé
d'effectuer une calibration sur site de la célérité du son.

gaz DGM, type H: gaz naturel avec pouvoir calorifique élevé

gaz DGM, type L :  gaz naturel avec pouvoir calorifique inférieur

gaz DGM, type F :  gaz br(lés a la torche et mélanges hétérogénes de gaz naturel avec pouvoir calorifique inférieur
XXX enregistrement de fluide DGM personnalisé

Le pouvoir calorifique (Higher Heating Value, HHV) du type H est supérieur et celui du type L est inférieur a la valeur
suivante (convertie en différentes unités) :

Tab. 3.1: Pouvoir calorifique max. pour le gaz naturel du type L dans les conditions normales

10 000 kcal/kg 42 MJ/kg 18 000 BTU/Ib 12 kWh/kg

8000 kcal/m?® 34 MJ/m? 900 BTU/ft® 9 kKWh/m?

Si vous sélectionnez un enregistrement du fluide DGM, la masse molaire moyenne est disponible en tant que grandeur
de mesure supplémentaire. Pendant la mesure, elle est signalé par la lettre K.

La température et la pression de service peuvent étre intégrées dans le transmetteur au travers des entrées ou saisies
sous forme de valeurs constantes au démarrage de la mesure (type H, L, F ; plage : 1...100 bar (a), -20...+100 °C).

Pour plus d'informations, voir le document TI_DGM.
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3 Principes de base
3.1 Principe de mesure

Débit d'énergie de gaz (DGM)

FLUXUS G831

Le débit d'énergie de gaz est la quantité de pouvoir calorifique d'un gaz naturel qui est transportée en un temps donné.
Pour le gaz naturel a composition variable (enregistrements de fluides DGM), le Dynamic Gas Master (DGM) peut étre

utilisé pour calculer le débit d'énergie de gaz :
® =HHVy, - VN = HHV,, - m
HHV,, = pn - HHVy

avec
() — débit d'énergie de gaz

VN — débit volumétrique normal

m — débit massique

HHVy  — pouvoir calorifique (Higher Heating Value) volumique
HHV,, — pouvoir calorifique (Higher Heating Value) massique
PN — densité normalisée

Débit massique m
m=V-p

Masse de fluide qui s'écoule a travers la conduite en un temps donné. Le débit massique est le produit du débit

volumétrique V et de la densité p.

3.1.2 Mesure de la vitesse d'écoulement

Les signaux sont émis et regus par une paire de capteurs, en alternance dans la direction d'écoulement et dans la direction
opposeée. Lorsque le fluide dans lequel se propagent les signaux s'écoule, les signaux sont emmenés par le fluide.

Du fait de ce déplacement, le trajet du son du signal est raccourci dans la direction d'écoulement et allongé dans

la direction opposée.

Cela provoque aussi un changement des temps de transit. Le temps de transit du signal dans la direction d'écoulement
est plus court que celui dans la direction opposée. Cette différence de temps de transit est proportionnelle a la vitesse

d'écoulement moyenne.
La vitesse d'écoulement moyenne du fluide est :

At
V=kRe' ka "o
Y
avec
v — vitesse d'écoulement moyenne du fluide

kre — facteur de calibration mécanique de I'écoulement
kg — facteur de calibration acoustique

At — différence de temps de transit

t, — temps de transit dans le fluide

Fig. 3.1: Trajet du son du signal dans la direction d'écoulement

raccourcissement
a| Ca Ca du trajet du son

trajet du son
sans écoulement

trajet du son
avec écoulement

direction d'écoulement
du fluide

— célérité du son

— capteur (émetteur)
— capteur (récepteur)
— paroi de la conduite

WN-=-0

14

2023-10-01, UMFLUXUS_G831V1-4FR



3 Principes de base
FLUXUS G831 3.1 Principe de mesure

Fig. 3.2: Trajet du son du signal dans la direction opposée a I'écoulement

allongement
du trajet du son Cq Ca

trajet du son e \
sans écoulement

—
direction d'écoulement trajet du son
du fluide avec écoulement

— célérité du son

— capteur (émetteur)
— capteur (récepteur)
— paroi de la conduite

WN -0

Fig. 3.3: Différence de temps de transit At
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At

1 - signal dans la direction d'écoulement
2 - signal dans la direction opposée a I'écoulement

3.1.3 Moyennage des canaux synchronisés

Le moyennage des canaux synchronisés permet de réduire les fluctuations des valeurs mesurées liées aux turbulences
sans qu'il soit nécessaire de calculer la moyenne sur le long terme. Si le moyennage des canaux synchronisés est activé
pour une mesure en montage réflexion, en X ou en X décalé, la mesure presque simultanée de tous les faisceaux de
mesure entraine une compensation momentanée des fluctuations turbulentes de I'écoulement.

Pour le moyennage des canaux synchronisés, toutes les paires de capteurs doivent étre du méme type et installées
au méme point de mesure. Le montage de mesure doit étre identique pour toutes les paires de capteurs.
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3 Principes de base
3.2 Montages de mesure

3.2 Montages de mesure

3.21 Termes et définitions

FLUXUS G831

montage diagonal

montage réflexion

Les capteurs sont montés sur des c6tés opposés de la conduite.

Les capteurs sont montés sur le méme cété de la conduite.

Trajet du son

Trajet que parcourt le signal ultrasonore en traversant une fois la conduite. Le nombre de trajets du son est :

« impair en montage de mesure diagonal
* pair en montage de mesure réflexion

Faisceau

Trajet que parcourt le signal ultrasonore entre les capteurs, a savoir entre le capteur qui émet le signal ultrasonore
et le capteur qui le regoit. Un faisceau se compose d'un ou de plusieurs trajets du son.

Fig. 3.4: Montage diagonal a 2 faisceaux Fig. 3.5:
et 3 trajets du son

Montage réflexion a 1 faisceau
et 4 trajets du son

Ecart entre les capteurs
L'écart entre les bords intérieurs des capteurs.

montage réflexion

montage diagonal
(écart entre les capteurs positif)

montage diagonal
(écart entre les capteurs négatif)

a — écart entre les capteurs

16

2023-10-01, UMFLUXUS_G831V1-4FR




3 Principes de base
FLUXUS G831 3.2 Montages de mesure

Plan de faisceau sonore
Plan dans lequel se situent un ou plus trajets du son ou faisceaux.

Fig. 3.6 : 2 faisceaux dans un plan Fig. 3.7: 2 trajets du son dans un plan

3.2.2 Exemples

montage diagonal a 1 faisceau montage réflexion a 1 faisceau
1 paire de capteurs 1 paire de capteurs

1 trajet du son 2 trajets du son

1 faisceau 1 faisceau

1 plan 1 plan

montage diagonal a 2 faisceaux montage réflexion a 2 faisceaux et 2 plans
2 paires de capteurs 2 paires de capteurs

2 trajets du son 4 trajets du son

2 faisceaux 2 faisceaux

1 plan 2 plans

montage en X décalé
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3 Principes de base
3.3 Perméabilité acoustique FLUXUS G831

3.3 Perméabilité acoustique

La conduite doit étre acoustiquement perméable au point de mesure. La perméabilité acoustique est assurée lorsque
le signal sonore n'est pas atténué par la conduite et le fluide au point d'étre totalement absorbé avant d'atteindre
le deuxiéme capteur.

L'atténuation par la conduite et le fluide est influencée par :

* la viscosité cinématique du fluide

* le pourcentage de liquide et de particules solides dans le fluide

* les dépdts sur la paroi intérieure de la conduite

* le matériau de la conduite

Les conditions suivantes doivent étre remplies au point de mesure :
+ absence de dépdts solides dans la conduite

« absence d'accumulation de liquide (condensat), p. ex. en amont de diaphragmes de mesure ou sur des segments
de conduite inférieurs

Observez les indications suivantes pour la sélection du point de mesure :

Conduite horizontale

Sélectionnez un point de mesure ou les capteurs peuvent étre fixés latéralement sur la conduite, de sorte que les ondes
sonores se propagent horizontalement dans celle-ci. Les matiéres solides ou le liquide au fond de la conduite ne peuvent
alors pas influencer la propagation du signal.

Fig. 3.8 : Positionnement des capteurs Fig. 3.9: Positionnement des capteurs
recommandé (latéral) défavorable (en haut de la conduite)
[
)y b g ) {
3.4 Profil d'écoulement non perturbé

De nombreux éléments (p. ex. coudes, valves, pompes, réducteurs) occasionnent une distorsion locale du profil
d'écoulement. Le profil d'écoulement symétrique par rapport a I'axe, nécessaire a une mesure correcte, n'est alors
plus respecté. L'influence des sources de perturbation peut étre réduite en sélectionnant bien le point de mesure.

Il est extrémement important de sélectionner un point de mesure suffisamment éloigné des sources de perturbation.
Dans ce cas uniquement, on peut supposer que le profil d'écoulement s'est pleinement développé. Toutefois, la correction
des sources de perturbation (voir section 13.2.1) permet d'effectuer une mesure méme si les écarts sont plus faibles

(2 d au minimum).

Les exemples du tableau suivant illustrent les longueurs d'entrée et de sortie droites recommandées pour les différentes
sources de perturbation de I'écoulement.

Tab. 3.2: Ecarts recommandés par rapport aux sources de perturbation
d — diamétre intérieur de la conduite au point de mesure
| — écart recommandé entre la source de perturbation et la position des capteurs

source de perturbation : coude a 90°

entrée:1210d sortie: 123 d
(I = 2 d avec correction des sources de perturbation)
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3 Principes de base
FLUXUS G831 3.4 Profil d'écoulement non perturbé

Tab.3.2: Ecarts recommandés par rapport aux sources de perturbation
d — diameétre intérieur de la conduite au point de mesure
| — écart recommandé entre la source de perturbation et la position des capteurs

source de perturbation : coude double a 90° & I'écart I, 23 d

entrée:1210d sortie: 123 d
(I = 2 d avec correction des sources de perturbation)

source de perturbation : coude double (2 plans) a I'écart |, 23 d

entrée:1=210d sortie : 123 d
(I = 2 d avec correction des sources de perturbation)

source de perturbation : coude double (2 plans) directement cote a cote

entrée :1240d sortie: 123d
(I = 2 d avec correction des sources de perturbation)

source de perturbation : coude a 45°

entrée:1215d sortie: 123 d
(I =2 2 d avec correction des sources de perturbation)
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3 Principes de base
3.4 Profil d'écoulement non perturbé

Tab. 3.2: Ecarts recommandés par rapport aux sources de perturbation
d — diamétre intérieur de la conduite au point de mesure
| — écart recommandé entre la source de perturbation et la position des capteurs

FLUXUS G831

source de perturbation : coude double a 45° & I'écart 1, 23 d

entrée:1215d sortie: 123d
(I = 2 d avec correction des sources de perturbation)

source de perturbation : valve

entrée:1=240d sortie: [23d

source de perturbation : réducteur

entrée:1=210d sortie: 123d
(I = 2 d avec correction des sources de perturbation)

— || m|jcon—

source de perturbation : compresseur

entrée:1220d sortie: 123 d

20
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FLUXUS G831 3.5 Influence des bruits parasites

3.5 Influence des bruits parasites

Les ondes ultrasonores se propagent non seulement dans le fluide, mais également dans la paroi de la conduite.
Elles se réfléchissent sur les brides.

Fig. 3.10 : Propagation des ondes ultrasonores

1 — ondes ultrasonores dans le fluide (signal de mesure)
2 - ondes ultrasonores dans la paroi de la conduite (signal de la paroi)

Les signaux réfléchis sur la paroi de la conduite peuvent perturber la mesure, notamment si :
* le point de mesure est proche du point de réflexion
* les signaux de la paroi et de mesure arrivent au capteur en méme temps

Points de mesure a éviter
* point de mesure situé directement a cété du point de réflexion (I < 3 D)
* point de mesure & un écart (I £ 2) D du point de réflexion

— les signaux de la paroi et de mesure arrivent au capteur en méme temps

n . %
ls =3 . D

I, I — écart par rapport au point de réflexion

D - diameétre extérieur de la conduite
c, — célérité du son dans le fluide

cg — célérité du son dans la conduite
n — nombre de trajets du son

Fig. 3.11 : Points de mesure a éviter

1<3D | (-2)D | (5+2)D |

v

zone de mesure défavorable
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3.6 Sélection du point de mesure en tenant compte du profil d'écoulement et de I'influence des bruits parasites FLUXUS G831

3.6 Sélection du point de mesure en tenant compte du profil d'écoulement
et de I'influence des bruits parasites

« Sélectionnez une zone de la conduite dans laquelle le profil d'écoulement s'est pleinement développé.

+ Dans cette zone, sélectionnez un point de mesure ou l'influence des bruits parasites est négligeable.

Exemple

fluide : gaz naturel, cy = 400 m/s

matériau de la conduite : acier inoxydable, cg = 3000 m/s
longueur du segment 1 de la conduite : 20 D

longueur du segment 2 de la conduite : 20 D

nombre de trajets du son : 2

s=75D
+ zone a profil d'écoulement développé :

source de perturbation : coude a 90°
zone recommandée pour le point de mesure : 1 2 10 D (segment 2 complet)

+ zone a faible influence des bruits parasites :

point de réflexion : bride
zone recommandée pour le point de mesure : | 23 D et en dehors de Ig = (7.5 £ 2) D sur le segment 2

Fig. 3.12: Zone pour le point de mesure a profil d'écoulement favorable et faible influence des bruits parasites

36 D 3D

» »
< » < q

I A

10D (75-2)D

20D 20D

» »
> >

zone de mesure défavorable

Tenant compte du profil d'écoulement et de l'influence des bruits parasites, le point de mesure peut étre sélectionné
dans la zone 3...(7.5 - 2) D sur le cété droit du segment 2 (avec un écart max. par rapport au coude).

Dans cet exemple, I'écart par rapport au coude a été fixé a 36 D.
Il n'est pas toujours possible de concilier les deux exigences. Dans ce cas, sélectionnez un point de mesure ou l'influence

des bruits parasites est minimale et I'écart par rapport aux sources de perturbation du profil d'écoulement est aussi
important que possible.
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FLUXUS G831 3.6 Sélection du point de mesure en tenant compte du profil d'écoulement et de I'influence des bruits parasites

Exemple

fluide : gaz naturel, oy = 400 m/s

matériau de la conduite : acier inoxydable, cg = 3000 m/s
longueur du segment 1 de la conduite : 20 D

longueur du segment 2 de la conduite : 5D

nombre de trajets du son : 2

ls=75D
* zone a profil d'écoulement développé :

source de perturbation : coude a 90°
zone recommandée pour le point de mesure : |1 2 10 D (segment 2 complet)

* zone a faible influence des bruits parasites :

point de réflexion : bride
zone recommandée pour le point de mesure : | 2 3 D et en dehors de I = (7.5 + 2) D sur le segment 1

Fig. 3.13 : Zone pour le point de mesure a faible influence des bruits parasites et profil d'écoulement non pleinement développé

16D 3D

10D (7.5-2)D
20 D 5D

< < >

zone de mesure défavorable
Dans cet exemple, il n'y a aucune zone qui remplit les deux critéres. Le point de mesure doit se situer aussi loin que

possible du coude, a un endroit ou l'influence des bruits parasites est négligeable : 3...(7.5 - 2) D sur le c6té droit du
segment 1. Dans cet exemple, I'écart par rapport au coude a été fixé a 16 D.
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4 Description du produit

4.1 Systéme de mesure FLUXUS G831
4 Description du produit
4.1 Systéme de mesure

Le systéme de mesure se compose du transmetteur, des capteurs ultrasonores et de la conduite sur laquelle est
effectuée la mesure.

Fig. 4.1: Exemple de montage de mesure

e

1 — capteur
2 - conduite
3 — transmetteur

Les capteurs sont fixés a I'extérieur de la conduite. lIs émettent et captent des signaux ultrasonores a travers le fluide.

Le transmetteur contrdle le cycle de mesure, élimine les signaux parasites et évalue les signaux utiles. Les valeurs
mesurées peuvent étre affichées, utilisées pour des calculs et transmises a une sortie.

4.2 Concept d'utilisation

Le panneau de commande se trouve a I'avant du transmetteur. L'utilisation des touches se fait a l'aide d'un stylo magnétique,
le boitier étant fermé.

En appuyant sur la touche ou CLR dans le menu principal vous pouvez afficher les menus I'un aprés l'autre a I'écran.

Fig. 4.2: Panneau de commande du transmetteur

LR BRK [EnTes

Faramétres S

| T +T b 4 Girasonic Flowmeter

I
T

1 — écran a cristaux liquides (rétro-éclairé)
2 - clavier
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4 Description du produit
FLUXUS G831 4.2 Concept d'utilisation

Tab. 4.1: Description des menus

menu description

Paramétres saisie des parameétres des capteurs, de la conduite et du fluide

Installation saisie des parametres spécifiques au point de mesure

Démarrer mesure démarrage de la mesure O

Afficher mesure affichage de la valeur mesurée @

Arréter mesure arrét de la mesure @)

Entrées configuration et assignation des entrées

Sorties configuration des sorties

Fonctions configuration des déclencheurs d'événement et des fonctions commandées a distance

Enregistrement configuration de la mémoire de valeurs mesurées et des snaps

Calibration définition des valeurs de correction pour compenser des conditions de mesure défavorables

Communication configuration des interfaces de communication (p. ex. bus de terrain (option))

Divers modification des réglages systéme, des réglages de la mesure ainsi que des réglages dans les dialogues
et menus

M n'apparait que si aucune mesure n'est en cours
() n'apparait que si une mesure est en cours

Lors de la premiere mise en service du transmetteur, il faut effectuer les réglages de la langue, date, heure et du systéme
d'unités. Ensuite, le menu Paramétres s'affiche.

Lors d'une mise en service ultérieure du transmetteur, I'affichage des valeurs mesurées apparait si la mesure n'a pas été
arrétée avant le débranchement de I'alimentation en tension. Si la mesure a été arrétée, le menu Paramétres s'affiche.

Apres le démarrage d'une mesure, les parametres saisis et la configuration des sorties du transmetteur peuvent étre
affichés a tout moment sans arrét de la mesure. Il n'est cependant pas possible de les modifier pendant la mesure.
Pour ce faire, la mesure doit étre arrétée.
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4.3 Ecran FLUXUS G831

4.3 Ecran

Structure

Fig. 4.3: Menu Paramétres (exemple)

Paramétres =y
hatériau conduite =
Autre materiau
p & cier normal
Acier inoxydakle

1 —menu
2 - point de menu édité en ce moment
3 — espace pour les listes de sélection ou pour les champs de sélection/saisie

Tab. 4.2: Navigation

liste de sélection horizontale | liste de sélection verticale champs de sélection champs de saisie
Faramétres i Paramétres it hesure Paramétres
: Matériau conduite - Sélect. canaux Diamétre ext.
4 < | l b Autre materiau e B v 7
| - | b Acier normal L ‘ 62.0001
Acier inoxydakle = HE
+ défilement horizontal * défilement vertical + défilement horizontal * saisie de chiffres et de texte
avec la touche ou CLR avec la touche ou avec la touche ou CLR avec la touche ou
* activation/désactivation « effacement
avec la touche avec la touche CLR

Témoins d'état
Les témoins d'état comportent des symboles.

Fig. 4.4: Témoins d'état (ligne 1)

MESU[’E L= mesure en cours
Déhit wolumétrigue
m3ih 17.1%9 message d'erreur
+157.794 m37
1.96 mis mode FastFood activé

mémoire de valeurs mesurées pleine
raccordement par cable USB

verrouillage des touches activé

symboles du signal d'état

EICIEN
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4.4 Clavier

Le clavier comporte les touches ENTER, BRK, CLR, [+] et . L'utilisation des touches se fait & I'aide d'un stylo magnétique,
le boitier étant fermé.

Tab. 4.3: Fonctions générales

ENTER confirmation d'une sélection ou d'une saisie

BRK lors de la saisie des parametres :

pression bréve : retour au point de menu précédent

pression prolongée (plusieurs secondes) : retour au début du menu
lors de la mesure :

retour au menu principal (pour arréter la mesure ou afficher les paramétres)

Tab. 4.4 : Navigation

défilement d'une liste de sélection vers la droite ou le haut
défilement d'une liste de sélection vers le bas
CLR défilement d'une liste de sélection vers la gauche

Tab. 4.5: Saisie de chiffres

déplacement du curseur vers la droite
défilement des chiffres au-dessus du curseur
CLR pression breve : déplacement du curseur vers la gauche

pression prolongée (plusieurs secondes) : remise a la valeur enregistrée précédemment

Tab. 4.6 : Saisie de texte

déplacement du curseur vers la droite
défilement des caractéres au-dessus du curseur
CLR pression bréve : déplacement du curseur vers la gauche

pression prolongée (plusieurs secondes) : remise au texte enregistré précédemment
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5 Transport et stockage
5.1 Transport FLUXUS G831

5 Transport et stockage

Attention !

Lors de I'emballage, le transmetteur risque de tomber.
Il'y a des risques d'écrasement de parties du corps humain ou d'endommagement de I'équipement de mesure.

— Sécurisez le transmetteur contre la chute lors de I'emballage.

— Portez I'équipement de protection individuelle requis.
— Observez les réglementations en vigueur.

Attention !

Le transmetteur risque de tomber.
Il'y a des risques d'écrasement de parties du corps humain ou d'endommagement de I'équipement de mesure.
— Sécurisez le transmetteur contre la chute lors du transport.

Aﬁ Lors du levage, le centre de gravité du transmetteur dans le carton d'emballage risque d'étre déplacé.

— Portez I'équipement de protection individuelle requis.

— Observez les réglementations en vigueur.

5.1 Transport

L'équipement de mesure doit étre adéquatement emballé pour le transport. Pour les indications du poids,
voir la spécification technique.

« Utilisez si possible I'emballage d'origine de FLEXIM ou un carton d'emballage équivalent.

+ Positionnez le transmetteur, les capteurs et les accessoires au centre du carton d'emballage.

» Remplissez les vides d'un matériau d'emballage approprié (p. ex. papier, mousse plastique, papier bulle).
* Préservez le carton d'emballage de I'humidité.

5.2 Stockage

+ Stockez I'équipement de mesure dans I'emballage d'origine.
* Ne stockez pas I'équipement de mesure en plein air.

» Fermez toutes les ouvertures par un bouchon.

* Protégez I'équipement de mesure du rayonnement solaire.

» Stockez I'équipement de mesure dans un endroit sec et sans poussiéere dans les limites de la plage de température
valable (voir la spécification technique).
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6 Montage
FLUXUS G831

6 Montage

Danger!

Risque d'explosion lors de l'utilisation de I'équipement de mesure en atmosphére explosible
A Des dommages corporels ou matériels ainsi que des situations dangereuses peuvent survenir.

— Observez les "Consignes de sécurité pour une utilisation en atmosphére explosible".

Avertissement !

Montage, raccordement et mise en service par du personnel non autorisé et non qualifié
Des dommages corporels ou matériels ainsi que des situations dangereuses peuvent survenir.

— Les travaux sur le transmetteur doivent étre effectués par du personnel autorisé et qualifié.

Avertissement !

Contact avec des piéces sous tension
A Les chocs et les arcs électriques peuvent entrainer des blessures graves. L'équipement de mesure peut

étre endommagé.

— Avant tout travail sur le transmetteur (p. ex. montage, démontage, raccordement, mise en service),
celui-ci doit étre débranché de I'alimentation en tension.

Attention !

Prescriptions de prévention des accidents pour les installations et équipements électriques
Le non-respect peut entrainer des blessures graves.

— Pour tout travail électrique, les prescriptions de prévention des accidents pour les installations et
équipements électriques doivent étre observées.

Attention !

Contact avec des surfaces trés chaudes ou froides
A Risque de blessures (p. ex. dommages thermiques)

— Lors du montage, observez les conditions ambiantes au point de mesure.

— Portez I'équipement de protection individuelle requis.
— Observez les réglementations en vigueur.

Important !

En atmosphere explosible, tous les films protecteurs de I'équipement de mesure et de la fixation pour capteur doivent
étre enlevés (voir le document SIFLUXUS).
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6.1 Transmetteur

6.1.1 Ouverture et fermeture des boitiers

Important !

Pour I'ouverture d'un boitier, n'utilisez pas d'objets qui peuvent endommager le filetage ou le joint du boitier.

6.1.1.1 Transmetteur avec boitier en aluminium

Le transmetteur est muni de 3 vis sans téte qu'il faut desserrer avant de pouvoir ouvrir les boitiers. Aprés avoir installé
le transmetteur, assurez-vous que les boitiers sont correctement fermés et que les vis sans téte sont bien serrées.

Fig. 6.1: Transmetteur

1 - vis sans téte
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6.1.1.2 Transmetteur avec boitier en acier inoxydable

Boitier

Le transmetteur est muni d'une vis a téte fraisée qu'il faut desserrer avant de pouvoir ouvrir le boitier. Le transmetteur
doit étre monté dans la tole de maintien si vous souhaitez ouvrir le boitier. Utilisez une clé a sangle (non incluse dans la
livraison) pour ouvrir et fermer le boitier. Aprés avoir installé le transmetteur, assurez-vous que le boitier est correctement
fermé et que la vis a téte fraisée est bien serrée.

Bouclier de protection

* Desserrez les 4 vis du bouclier de protection.

* Enlevez le bouclier de protection. N'utilisez pas d'outils qui peuvent endommager le joint. Si nécessaire, frappez
Iégérement le bouclier de protection avec un marteau en plastique.

Fig. 6.2: Transmetteur et clé a sangle

— boitier

— bouclier de protection
— vis a téte fraisée

— tole de maintien

— clé a sangle

a b wN -

6.1.2 Montage du transmetteur

Attention !

Lors du montage, le transmetteur risque de tomber.
A Il'y a des risques d'écrasement de parties du corps humain ou d'endommagement de I'équipement

de mesure.

— Sécurisez le transmetteur contre la chute.
— Portez I'équipement de protection individuelle requis.
— Observez les réglementations en vigueur.

Attention !

La tole de maintien présente des arétes vives.
Risque de blessure !

— Ebavurez les arétes vives.

— Portez I'équipement de protection individuelle requis.
— Observez les réglementations en vigueur.
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6.1.2.1 Montage mural

Transmetteur avec boitier en aluminium
* Fixez la tble de maintien au mur a l'aide des 4 vis.
* Fixez le transmetteur a la tole de maintien.

Fig. 6.3: Montage mural du transmetteur

(7
e\

1 - téle de maintien

Transmetteur avec boitier en acier inoxydable

* Fixez la t6le de maintien au mur a l'aide des 4 vis.

* Faites passer le transmetteur a travers la t6le de maintien.
* Vissez la fixation du transmetteur a la tle de maintien.

Fig. 6.4 : Montage du transmetteur

1 - tdéle de maintien
2 — fixation
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6.1.2.2 Montage sur conduite

Avis !

La conduite doit étre suffisamment solide pour qu'elle résiste a la charge occasionnée par le transmetteur et pour
qu'elle puisse absorber les forces exercées par les arceaux de serrage.

Transmetteur avec boitier en aluminium

Montage sur conduite de 2"

La téle de maintien est fixée a la conduite a l'aide d'arceaux de serrage.

* Fixez la t6le de maintien a la conduite en serrant les écrous des arceaux de serrage.

* Fixez le transmetteur a la tdle de maintien.

Montage sur conduite > 2"

La téle de maintien est fixée a la conduite a I'aide de bandes de serrage.

* Fixez la t6le de maintien a la conduite a I'aide des bandes de serrage au lieu des arceaux de serrage.
* Fixez le transmetteur a la téle de maintien.

Fig. 6.5: Montage du transmetteur sur conduite

N

1 - arceau de serrage
2 - téle de maintien

3 —écrou

4 — bande de serrage
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Transmetteur avec boitier en acier inoxydable

Montage sur conduite de 2"

« Positionnez les arceaux de serrage a la conduite.

* Fixez la tdle de maintien a la conduite en serrant les écrous des arceaux de serrage.
* Vissez la fixation du transmetteur a la téle de maintien.

Fig. 6.6 :  Montage du transmetteur

— arceau de serrage
— tole de maintien

— écrou

— fixation

B ON -
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6.2 Capteurs

Attention !

Avertissement de blessures graves causées par des composants trés chauds ou froids
Le contact avec des composants tres chauds ou froids peut entrainer des blessures graves (brllures/gelures).

— Tout travail de montage, d'installation et de raccordement doit étre terminé.
Pendant la mesure, aucun travail ne peut plus étre effectué au point de mesure.

N
— Lors du montage, observez les conditions ambiantes au point de mesure.
— Portez I'équipement de protection individuelle requis.

N

Observez les réglementations en vigueur.

6.2.1 Préparation

6.2.1.1  Sélection du point de mesure

Il est important de sélectionner le bon point de mesure pour obtenir des mesures fiables et d'une précision élevée.
Une mesure peut étre effectuée sur une conduite si :

* I'amplitude de propagation des ultrasons est suffisante

* le profil d'écoulement s'est pleinement développé

« l'influence des bruits parasites est suffisamment faible

La sélection du bon point de mesure et le positionnement correct des capteurs sont indispensables pour que le signal
sonore soit regu dans des conditions optimales et évalué correctement.

Compte tenu de la grande diversité des applications et des différents facteurs influengant la mesure, il n'existe pas de
solution standard pour le positionnement des capteurs.

La mesure est influencée par les facteurs suivants :
— diameétre, matériau, revétement intérieur, épaisseur de la paroi et forme de la conduite
— fluide

« Evitez les points de mesure situés a proximité de parties déformées ou détériorées de la conduite ou & proximité
de soudures.

« Evitez les points de mesure ou se forment des dépéts dans la conduite.
* Veillez a ce que la surface de la conduite au niveau du point de mesure soit plane.
+ Sélectionnez I'emplacement du transmetteur en tenant compte de la longueur du cable de capteurs.

 La température a cet emplacement doit se situer dans la plage de températures ambiantes spécifiée du transmetteur
et des capteurs (voir la spécification technique).

Si le point de mesure se situe en atmosphére explosible, il est nécessaire de déterminer la zone de danger et les gaz
en question. Les capteurs et le transmetteur doivent étre prévus pour ces conditions.
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6.2.1.2 Préparation de la conduite

Attention !

Contact avec de la poussiére de meulage
A Risque de blessures (p. ex. difficultés respiratoires, réactions cutanées, irritations des yeux)

— Portez I'équipement de protection individuelle requis.

— Observez les réglementations en vigueur.

Important !

La conduite doit étre suffisamment solide pour qu'elle résiste a la charge occasionnée par les capteurs et les fixations.

Avis !

Respectez les critéres de sélection de la conduite et du point de mesure.

Larouille, la peinture ou des dépdts présents sur la conduite absorbent le signal sonore. Un bon contact acoustique entre
la conduite et les capteurs est obtenu de la maniére suivante :

* Nettoyez la conduite au niveau du point de mesure.
— Si la surface est peinte, poncez-la pour la lisser. Il est inutile d'éliminer entiérement la peinture.
— Eliminez la rouille ou la peinture qui s'écaille.

» Montez les atténuateurs acoustiques.

6.21.3  Sélection du montage de mesure

Montage diagonal a 1 faisceau Montage réflexion a 1 faisceau

* plus grande plage de vitesses * plus petite plage de vitesses d'écoulement
d'écoulement et de célérités du son et de célérités du son par rapport au
par rapport au montage réflexion montage diagonal

« utilisation en cas de dépébts sur la paroi * les effets d'écoulement transversal sont
intérieure de la conduite ou avec les gaz compenseés car le faisceau traverse la
ou les liquides a fort amortissement conduite dans 2 directions

acoustique (car 1 seul trajet du son) « précision de mesure supérieure car elle

augmente avec le nombre de trajets du son
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Montage diagonal a 2 faisceaux Montage réflexion a 2 faisceaux
et 2 plans

montage en X

* mémes caractéristiques que celles
du montage réflexion a 1 faisceau

« caractéristique supplémentaire :
les effets du profil d'écoulement sont
compensés car la mesure est effectuée
dans 2 plans

montage en X décalé

* mémes caractéristiques que celles
du montage diagonal a 1 faisceau

* caractéristique supplémentaire :
les effets d'écoulement transversal sont
compensés car la mesure est effectuée
avec 2 faisceaux

Si le point de mesure est situé a proximité d'un coude, les montages de mesure suivants sont recommandés
pour la sélection du plan de faisceau sonore :

Conduite verticale Conduite horizontale

direction
d'écoule-
ment plan du coude plan du coude
—>
direction d'écoulement
* Le plan de faisceau sonore est * Le plan de faisceau sonore est

sélectionné sous un angle de 90° sélectionné sous un angle de 90° + 45°
par rapport au plan du coude. Le coude par rapport au plan du coude. Le coude
est situé avant le point de mesure. est situé avant le point de mesure.
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Mesure bidirectionnelle Mesure en montage réflexion
a 2 faisceaux et 2 plans

direction d'écoulement

direction d'écoulement

* Le plan de faisceau sonore est orienté * Les 2 plans de faisceau sonore sont
au gré du coude le plus proche (selon sélectionnés sous un angle de 45°
que la conduite est horizontale ou par rapport au plan du coude. Le coude
verticale — voir ci-dessus). est situé avant le point de mesure.

+ Si la conduite est horizontale,
les capteurs sont montés sur la moitié
supérieure de la conduite.

6.2.2 Montage des atténuateurs acoustiques
Les atténuateurs acoustiques doivent étre montés avant la fixation pour capteur.

* Les ondes ultrasonores se propagent non seulement dans le fluide, mais également dans la paroi de la conduite.
Des atténuateurs acoustiques pour capteur sont montés pour agir contre la propagation des ondes ultrasonores dans
la paroi de la conduite.

* Les ondes ultrasonores se réfléchissent sur les points de réflexion (p. ex. brides). Des atténuateurs acoustiques pour
conduite sont montés pour réduire I'amplitude des ondes ultrasonores réfléchies.

« Suivant le type de capteur, il est nécessaire de monter plusieurs épaisseurs d'atténuateurs acoustiques.

Atténuateurs acoustiques pour capteur

Les atténuateurs acoustiques pour capteur sont fixés le long de la conduite.

Le montage dépend du diamétre extérieur de la conduite :

+ <900 mm : toute la circonférence de la conduite est recouverte d'atténuateurs acoustiques pour capteur

* > 900 mm : la circonférence de la conduite n'est recouverte que partiellement d'atténuateurs acoustiques pour capteur
La fixation pour capteur est montée sur les atténuateurs acoustiques pour capteur.

Fig. 6.7 :  Atténuateurs acoustiques pour capteur en montage réflexion

e

1

1 - fixation pour capteur
2 - atténuateurs acoustiques pour capteur
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Atténuateurs acoustiques pour conduite

Les atténuateurs acoustiques pour conduite peuvent étre fixés a la conduite dans le sens de la longueur ou de la largeur.
La circonférence de la conduite est entierement recouverte d'atténuateurs acoustiques.

Les atténuateurs acoustiques pour conduite peuvent étre montés pour réduire la propagation de bruit parasite dans
la paroi de la conduite s'il n'est pas possible de respecter les écarts recommandés par rapport aux points de réflexion.

Si la valeur SCNR mesurée est > 40 dB, le montage d'atténuateurs acoustiques pour conduite est inutile.

Fig. 6.8 :  Atténuateurs acoustiques pour conduite et capteur en montage réflexion

31 '

1 - atténuateurs acoustiques pour conduite (fixés dans le sens de la longueur)
2 - point de réflexion (p. ex. bride, soudure)

1 1 2

Atténuateurs acoustiques autoadhésifs
« Sélectionnez le point de mesure en suivant les recommandations données au chapitre 3.

» Observez la température de service des atténuateurs acoustiques (voir la spécification technique, section "Atténuateurs
acoustiques").

» Déterminez la partie de la conduite ou les atténuateurs acoustiques doivent étre montés :
— Pour les diametres extérieurs de la conduite < 900 mm, voir section 6.2.2.1.
— Pour les diametres extérieurs de la conduite > 900 mm, voir section 6.2.2.2.
* Nettoyez la partie de la conduite ou les atténuateurs acoustiques doivent étre montés :
— Si la surface est peinte, poncez-la pour la lisser. Il est inutile d'éliminer entiérement la peinture.
— Eliminez la rouille ou la peinture qui s'écaille.
— Eliminez la graisse ou la poussiére. Nettoyez la surface de la conduite avec de la lessive.
» Déterminez le nombre et la taille des atténuateurs acoustiques a monter :
— Pour les diamétres extérieurs de la conduite < 900 mm, voir section 6.2.2.1.
— Pour les diametres extérieurs de la conduite > 900 mm, voir section 6.2.2.2.
» Découpez les atténuateurs acoustiques.
* Retirez partiellement le film protecteur.

Fig. 6.9: Retrait du film protecteur

1 - film protecteur

* Fixez la partie de I'atténuateur acoustique dont vous avez retiré le film protecteur a la conduite (voir Fig. 6.10 a).
* Retirez morceau par morceau le film protecteur tout en fixant I'atténuateur acoustique a la conduite.
« Utilisez un rouleau pour fixer 'atténuateur acoustique a la conduite.
* Pressez le rouleau sur l'atténuateur acoustique :
— D'abord, déplacez le rouleau du milieu vers les cdtés de I'atténuateur acoustique (voir (1) dans Fig. 6.10 b).

— Déplacez ensuite le rouleau au milieu de I'atténuateur acoustique dans le sens de la circonférence de la conduite
(voir (2) dans Fig. 6.10 b).

» Répétez ces opérations pour fixer tous les atténuateurs acoustiques a la conduite. Les atténuateurs acoustiques sont
collés bord a bord (voir Fig. 6.10 c).
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Fig. 6.10 : Fixation des atténuateurs acoustiques

a)

()

« Suivant le type de capteur, il est nécessaire de monter des épaisseurs d'atténuateurs acoustiques supplémentaires
(voir la spécification technique, section "Atténuateurs acoustiques"). Répétez les opérations de montage décrites.

« Evitez si possible de monter les capteurs sur les jonctions des atténuateurs acoustiques. Si les capteurs sont montés
sur les jonctions, il ne doit pas y avoir d'interstices entre les atténuateurs acoustiques, qui doivent donc étre collés bord
a bord.
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6.2.2.1 Diamétre extérieur de la conduite < 900 mm
Pour le calcul de la longueur de montage des atténuateurs acoustiques pour capteur et conduite, voir le tableau suivant.

Tab. 6.1: Longueur de montage des atténuateurs acoustiques pour capteur et conduite

montage diagonal montage réflexion
aucun point de réflexion aucun point de réflexion

ls1 Is2
h 1O ! | | 1O

2 1 2
1 point de réflexion 1 point de réflexion
IR IR
“ » >
[ —_— 3 —_— JD
e ! 3 4 3 4
2 points de réflexion 2 points de réflexion
IR IR
| | | |
[ﬂL | B - ] HB HIL I ] ||D
4 3 — 4 3

1 — fixation pour capteur
2 - atténuateurs acoustiques pour capteur
3 - atténuateurs acoustiques pour conduite
4 — point